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1 GENERALITES

1.1 CONTEXTE DU PROJET

La République Islamique de Mauritanie a entamé dastuction du Nouvel Aéroport

International de Nouakchott qui sera exploité en ket place de I'actuel et dont I'ouverture
est prévue en juin 2015.

Compte tenu du planning de ce projet et afin dditexcle transfert de ses installations,
TASECNA a décidé d'affecter les montants prévusumpda réhabilitation de certaines
infrastructures de I'actuel aéroport en investissensur le nouvel aéroport.

C’est dans ce cadre que I'Agence y a prévu la cactsdn et I'équipement d’'une centrale
électriqgue pour l'alimentation exclusive des besoiieés a I'exploitation de la navigation

aérienne.

1.2 OBJET DU DOCUMENT

Le présent cahier des Spécifications TechniquetscBi@res (STP) a pour objet de décrire les
fournitures, travaux et mises en service nécessadlatifs aux équipements de la centrale
électrique prévue au Nouvel Aéroport Internatiad@Nouakchott.

Le cahier des dispositions et Spécifications Tampies Générales (STG) applicables aux
travaux d’équipements électriques aéroportuaire$ ABECNA, constitue le document de
base a retenir et les spécifications qu’il contsomnt entierement applicables aux prestations
prévues dans le présent dossier sauf dérogatioessgment définies dans celui-ci.

1.3 PROPOSITION DE L'ENTREPRISE

Il est rappelé que 'Entrepreneur préalablemera geinise de son offre doit se rendre sur le
site. Il est censé avoir pris au moment de sa ssiom, tous les renseignements nécessaires
concernant :

- le projet de construction du nouvel aéroport, eti@dierement les interfaces avec les
Entreprises en charge de la réalisation des lotmitgues (réseaux électriques et courants
faibles, batiments techniques, équipements etsest@e navigation aérienne),

- les installations existantes,

- les conditions d’exploitation,

- les conditions d’environnement,
- les dossiers de spécifications.

L’Entrepreneur assurera les interfaces avec lesepiiges retenues pour la réalisation des lots
décrits ci-dessus. Les frais liés a ces tache®dealmation sont réputés inclus dans les prix de
I'Entrepreneur.

1.3.1 Variantes — Omissions

Lors de la remise de son offre, I'Entrepreneur sena de signaler toute omission ou toute
erreur constatée dans le cahier des Spécificaff@thniques et/ou sur les plans joints.
L’Entrepreneur pourra de plus proposer les vargaqtéil estime souhaitables, aux solutions
retenues dans les cahiers des spécifications.
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Les plus-values ou moins-values qui découlerortedeomissions, erreurs ou variantes feront
obligatoirement I'objet d'une estimation séparégtadiée, proposée en annexe au bordereau
des prix, détail estimatif joint au dossier.

1.3.2 Pieces de rechanges

La liste des piéces de rechange avec estimaticailldét sera jointe a la proposition de
'Entreprise et devra recevoir 'accord du Maiti®uavrage.

Si pendant la durée des travaux, des piéces deangehont di étre prélevées pour la
réalisation du chantier, ces pieces devront étrégralement remplacées et le lot complet
normalement fourni lors de la réception proviscivemarché.

1.3.3 Formation

L’Entrepreneur proposera la formation des agenéxz d¢bs divers fournisseurs de matériels.
Cette formation qui sera complétée par celle pré&swresite devra permettre a ces agents
d'assurer la bonne exploitation des équipemergsygérations de maintenance préventive et
courante et, enfin, les diagnostics de panne.

Il sera prévu une formation pour trois (03) agentsl’'ensemble des nouveaux équipements
mis en place : groupes électrogenes, équipemenite et basse tensions, automatisme,
éguipements de gestion, etc..

Nota: le planning des différentes formations dgeenettre a un méme agent de participer a
plusieurs formations.

L’Entreprise précisera dans sa proposition le lieg, conditions, la durée et le programme
précis de la formation avec le détail des obje@#dagogiques visés, les niveaux requis pour
chaque agent, le profil du (ou des) formateur(¢$)estimation détaillée correspondante. Cette
proposition inclura le colt de chaque formationcpmprendra :

- la formation (y compris les manuels servant de stipge cours),
- les transports internationaux et locaux :

« Lieu d'affectation (aéroport) du stagiaire / Hgbeés du lieu des cours (aller et
retour),

= Hotel / Lieu des cours (allers et retours) ;
- les repas de midi des jours ouvrables,

- les indemnités de stages a verser a chaque stagtait mentionnées a titre indicatif
dans le tableau ci-apres :
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) . Indemnité journaliere
Lieu du stage Stagiaire : — N ———
Les dix premiers jours  Des le onziéme jour
Europe, Afrique du Nord, CB siegé’ 150 000 F CFA 71 000 F CFA
de I'Est et Australe, Comores| Autreg? 138 000 F CFA 67 000 F CFA
L. . CB siege 174 000 F CFA 91 000 F CFA
Ameriques et Asie
Autres 150 000 F CFA 87 000 F CFA
Afrique de I'Ouest et CB siege 102 000 F CFA 29 000 F CFA
Centrale, Madagascar Autres 96 000 F CFA 25000 F CFA

CB siegé : Chef de Bureau du Siege et assimilés
Autred?: Stagiaire de rang hiérarchique inférieur a cé@iChef de Bureau du Siege

1.3.4 Documents a fournir
Il est rappelé que la proposition de I'Entreprisgra contenir :
- les documents précisés dans le reglement de I'appiéles,

« les documents demandés dans le Cahier des SpgoifcaTechniques Générales
(conception et description des matériels, spétifina techniques, documentation,
références, etc.),

- la liste précise avec estimation détaillée des nedééde rechange fournis, le montant de
ces matériels devant présenter environ 5% du mbgtalal des fournitures,

- le programme détaillé de la formation usine avéicnegions correspondantes,

- l'estimation détaillée relative aux postes " Esshi mise en service" et " Etude et
Formation " du devis estimatif,

- les estimations détaillées relatives aux éventsi@haissions constatées dans le Cahier des
Spécifications ou aux variantes proposées parrdpnéneur.

1.4 PRESENTATION DU NOUVEL AEROPORT INTERNATIONAL DE NOUAKCHOTT
(Voir plan EN-NKC - 01)

Le Nouvel Aéroport International de Nouakchott @eaccueillir le trafic commercial et de

fret en substitution de ’Aéroport International Meuakchott.

Les infrastructures suivantes y seront exploitéear da fourniture des services de la
navigation aérienne:

— une piste orientée 16/34 de dimension 3400m*60mmetant :
= des approches de précision catégorie Il au QFU 34,
= des approches de non précision au QFU 16.
— une piste orientée 06/24 de dimension 2400*45mmptant :
= des approches de précision catégorie | au QFU 06,
= des approches de non précision au QFU 24.
— des aides radio électriques a I'atterrissage ;

— un bloc technique ;
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une tour de contrdle ;

un radar de surface pour le contrdle d’aérodrome,
un Centre de Contréle Régional (CCR);

un radar secondaire pour le contréle en-route ;
deux casernes SSLI (une pour chaque piste) ;
une centrale électrique de secours ;

un ensemble de postes de distribution électrique ;
un « guichet unique » ;

une station météorologique ;

un magasin ;

un batiment INFRA IGC ;

1.5 CONSISTANCE DES TRAVAUX —L IMITES DES PRESTATIONS

Les travaux a réaliser ont pour objet d'assurereasémble des équipements liés a
I'exploitation de la navigation aérienne de l'aéndpne alimentation fiable d'une part, et de
caractéristiques compatibles avec les contrainglditation des équipements techniques

d'autre part.

Les dispositions retenues et les équipements liéstdkvront permettre notamment d'atteindre

les objectifs suivants :

= respect des normes et recommandations,

= facilité et continuité d'exploitation,

= fiabilité maximale,

= facilité de maintenance,

= limitation des codts de réalisation et de mainteran

Les travaux a réaliser portent essentiellement sur

la mise en place d'équipements électromécaniquedgroduction de I'énergie
électrigue nécessaire aux besoins techniques diehaéroport,

la mise en place des équipements électriques aaunides postes de distribution
électriques, du bloc technique et du CCR,

la mise en place des équipements de commandecenttéle du systeme de
production et de distribution électrique de I'agrdp

la mise en place des équipements de sécurité@&aliaation de la protection foudre
des installations fournies dans le cadre du prasasgier.

: Les prestations qui suivent ne feront pas pattiprésent lot :

la réalisation (construction) du batiment de latada électrique,

la réalisation (construction) des batiments desgsade distribution électrique,
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— les distributions électriques a l'intérieur desrhants (a I'exception des circuits
d'alimentation des équipements fournis dans leecddmprésent dossier),

- la distribution de cette énergie aux divers batirmen installations techniques de
I'aéroport,

— la distribution des signaux courants faibles (tetépe, informatique, etc) a l'intérieur
des batiments (a I'exception des réseaux de téldeniate et de telésignalisation des
équipements d'énergie) ,

— laréalisation du balisage lumineux.

Les travaux seront réalisés sur la base des ptants.j Les détails des tableaux BT et les
calibres des appareillages en général portés suplaes et/ou sur les différents documents
ecrits faisant partie du présent dossier sont do@angétre indicatif. L'Entrepreneur devra les
vérifier et, si nécessaires, les rectifier.

La liste des travaux et fournitures précisés danmésent document et dans le devis estimatif
joint est donnée a titre indicatif et non limitativL'Entrepreneur fera son affaire et sans
supplément de prix de tout ce qui serait nécesgaite livrer une installation compléte,
conforme aux différentes normes en vigueur, réal@évant les régles de l'art et en parfait
état de fonctionnement (fourniture, main d'ceuvésjgcivil, etc.).

2. CONCEPTION GENERALE ET PRINCIPE
D’EXPLOITATION DU SYSTEME ELECTRIQUE

2.1 GENERALITES

La conception générale du systéme électriqgue duai@éroport de Nouakchott est la
suivante :

- alimentation de I'ensemble des besoins technigee&droport en énergie électrique par
le réseau de distribution publique a partir d’'urstpode livraison 33 kV/230-400V logé
dans le batiment de la centrale électrique,

- production sur le site de I'énergie électrique sesmeécessaire pour l'alimentation des
besoins prioritaires,

- distribution aux aides radioélectriques depuis dat@le électrique en moyenne tension
"MT" 3200 V,

- distribution de I'énergie électrique aux autredafiations de l'aéroport en haute tension
"HT" 5500V et en basse tension "BT" (tension non&rZ80/400 V en charge) :

- alimentation a partir de la centrale électriquedes postes de distribution des dispositifs
de balisage et d'approche,

- alimentation terminale des équipements en BT.

2.2 FOURNITURE DE L’ENERGIE ELECTRIQUE

2.2.1 Fourniture de I'énergie "secteur"

L’énergie secteur nécessaire aux besoins technisgies fournie par le distributeur public
SOMELEC depuis le poste de livraison privé situésde batiment de la centrale électrique.
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A partir de celui-ci, I'énergie sera amenée a lHesa transformateurs » de la centrale
électrigue en 33kV puis a la salle « énergie » desséquipements BT.

2.2.2 Secours des installations

Conformément aux recommandations de 'OACI, ceesimstallations techniques doivent
étre secourues électriquement. Ces installationggue: se diviser en 2 groupes principaux :

- installations n’acceptant aucune coupure d’alimenta(cas des aides radioélectriques a
I'atterrissage et a la navigation et des instalteiMTO),

- installations acceptant des coupures d’alimentat®gourte durée (inférieures ou égales a
15 secondes dans les conditions de catégoriafértdures ou égales a 1 seconde dans les
conditions de catégorie Il. C’est le cas des auimselles.

Pour lI'ensemble des installations techniques a we&cal sera prévu deux groupes
électrogénes classiques pouvant se secourir memuetit et se substituer au secteur en cas de
défaillance de celui-ci.

Les deux groupes électrogénes ont un fonctionneidentique, le choix du premier groupe a
démarrer étant défini par un commutateur de choix.

En ce qui concerne les installations techniquescejptant aucune coupure d’alimentation et
compte tenu des faibles puissances en jeu (queldq&l la solution adoptée consiste en la
mise en place a proximité immédiate de linstadlatid secourir d’'un ensemble batteries-
chargeur. Les ensembles batteries-chargeur somigoavec les équipements concernés ; ils
ne font donc pas partie du projet.

Pour sécuriser I'alimentation électrique des ifatians, il est prévu la mise en place d'un
dispositif d’Alimentation Sans Interruption ASI as# aux groupes électrogenes. L’ASI
permet d'alimenter les installations secourues saiggocoupures, méme en cas de panne
secteur, I'ASI prenant la charge pendant le tengpdéinarrage du groupe électrogene et le
basculement des différents inverseurs de source.

Le Bloc Technique et le CCR disposeront chacun ddgeau Haute Qualité. La réalisation
de ces réseaux n’est pas prévue dans le cadreéhepr ot ;

En cas d'indisponibilité de I'ASI, la mise en ceudhene technique d'exploitation dite de
"secours inversé" permet d'assurer une meilleurgiraoté de service en réduisant au

maximum le temps de coupure de I'alimentation (ief& a 1 seconde).

Cette technigue consiste a démarrer et a metigeolgpe en débit en présence de la source
secteur. Le secteur devient alors la source d'atmtien de secours et intervient
automatiquement en moins d'une seconde (tempssiellbment des contacteurs) en cas de
défaut groupe.

Le principe de fonctionnement de la centrale élgatrest le suivant :

- en présence secteur, I'ensemble des besoins sscetunon secourus est alimenté par
I'énergie secteur,

- sur absence secteur, I'ensemble des besoins secestualimenté par le groupe
électrogéne sélectionné en prioritaire. En fonctionpourcentage d’alimentation du
groupe électrogene les installations non priogggont progressivement délestées.
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2.2.3 Délestage

Pour maintenir I'équilibre entre la production dwgpe électrogéne et la consommation du
réseau, un systeme de délestage sur seuil de measgéré par automate sera prévu. Ceci
présente I'avantage de ne pas sur-dimensionngréegpes électrogénes pour des besoins de
puissance ponctuels.

Les scénarii d’enclenchement et de déclenchemenbmatiques des disjoncteurs
s’effectueront en fonction de la présence tensiorles jeux de barres Normal et Secouru et
des états des groupes électrogenes.

Un relais d’intensité suivra I'évolution du couraatbsorbé, si celui-ci franchi un seuil pré-
réglé, le relais donne I'ordre de délestage awadgpléclarés non prioritaires. Si malgré cette
opération le seuil est toujours dépassé une secsdrike de départs est délestée et ainsi de
suite.

A la disparition du signal de dépassement, I'inati@in est progressivement relesté.

L’automatisme sera temporisé pour éviter le phémanue pompage.
Les ordres de délestage interviendront successiversar les départs secourus non
prioritaires.

Le seuil de déclenchement du délestage pourraléfie a partir de la console de supervision
du pupitre de contrdéle/commande en salle de sugiervde la centrale électrique.

Les états de fonctionnement de l'installation awetorisation dynamique des conduites
électriques ainsi que I'historique des mesuresgatigues (courant, tension, puissance) avec
courbe de tendance seront également prévue sarcogtsole.

L’Entreprise précisera dans son offre les séquenecsiélestage proposés ainsi que les
dispositifs prévus pour éviter les surcharges amaiéage du groupe électrogene.

2.2.4 ROle et conception des équipements de la centraledrique

La centrale électrique constituera la piece esséntidu systéme électrique au niveau de la
production et de la distribution et devra rems fonctions suivantes :

- Assurer la production de I'énergie de secours eetde fin, disposer de groupes
électrogénes diesel de secours et de tous les emeids nécessaires assurant
'autonomie compléte de fonctionnement de ces ehkmmpendant un nombre de
jours déterminé (deux semaines au minimum) avec résgrves suffisantes en
carburant, huile et eau. Un local distinct "Sallacimnes" ou « Salle groupes » est
réservé a cet effet.

- Assurer la distribution des énergies électriqueprenenance du poste de livraison et
de la "salle machines", c’est-a-dire assurer :

* |es commutations entre les différentes sources,

» les départs vers les differents besoins par 'méatiaire de réseaux HT et BT
avec les protections correspondantes.

Un local distinct "Salle énergie" est réservé aeffst.

- Assurer la commande et le controle du fonctionnéndes groupes électrogenes, le
contrble de l'ensemble de la situation électrigues diifférentes sources et des
principaux départs, notamment de la centrale éger Un local distinct "Salle de
commande et contrble" (ou tout simplement "Salleat#role") est réservé a cet effet.
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- Assurer l'alimentation en énergie sans coupure iIgratoupure des besoins
techniques sensibles de I'aéroport. Un local distiBalle onduleurs” est réservé a cet
effet.

La centrale électrique comportera également :

= un local spécifique ventilé ou aéré, réservé auiférdints transformateurs de
puissance,

= deux locaux distincts climatisés réserveés aux s#guts de balisage et leurs armoires
d'alimentation.

Des locaux complémentaires tels qu'atelier élaetrjaonagasin, bureaux (climatisés), espace
vie, vestiaires et toilettes compléteront I'orgaitiien du batiment "centrale électrique”.

2.3 FONCTIONNEMENT DE LA CENTRALE ELECTRIQUE

2.3.1 Préambule
Le principe de fonctionnement de la centrale élgatrest établi sur les bases suivantes :
- En situation normale, 'ensemble de I'installatest alimenté par le secteur ;

- Sur absence secteur, les besoins prioritaires securus et les installations non
prioritaires délestés en fonction de la chargegiespes électrogenes ;

- Les groupes électrogénes assurant la production'édergie secourue sont a
démarrage automatique sur absence ou défaut secteur

- Le choix de priorité (sélection) de I'un ou detfauwles groupes se fait manuellement a
partir du pupitre de commande situé dans la salleoditrole de la centrale électrique ;

- L’ASI assure la fourniture de I'énergie sans coapux installations secourues ;
- En cas dindisponibilit¢ de I'ASI, on utilise ladenique d’exploitation « secours
inverseé » ;
2.3.2 Fonctionnement de la centrale électrique

2.3.2.1 Généralités

Le fonctionnement de la centrale électrique a étéce pour permettre une continuité de
l'alimentation en énergie électrique des différdr@soins techniques quels que soient le ou les
défauts apparaissant.

Les critéeres pris en compte sont :

- les conditions opérationnelles,

- les cas de maintenance d’'un des groupes électregéne

- les différents défauts pouvant apparaitre au nideesecteur local et des équipements.
Afin d'assurer cette continuité, les principesmatesont les suivants :

- permutabilité automatique des deux sources d'émesgrteur et groupes (étant
entendu que les deux groupes électrogénes sontendgai permutables
automatiqguement) avec possibilité d'inversion mdewes sources,

- mise en place d'un commutateur rotatif manuel pdang en cas d’avarie, dey-
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passelles organes d’inversion des sources,
- présence permanente de personnel de conduitecatiale assurant la surveillance de
'automatisme.
2.3.2.2 Fonctionnement
En exploitation normale :

- les deux groupes électrogénes de secours sontndisg® et individuellement
positionnés en "automatique”, I'un des deux ét@lectionné en priorité,

- sur défaut secteur, apres que le groupe ait dénerrgu'une présence tension
apparaisse sur le jeu de barres groupes, lI'inversemal - secours bascule sur le jeu
de barres des groupes,

- sur retour du secteur aux conditions normalesydfiseur de sources bascule aprées
temporisation sur le jeu de barres non secourts |[guigroupe aprés temporisation
s'arréte,

- sur défaut simultané du secteur et du groupe s&heet en priorité, le second groupe
réalimente les besoins dans un délai de 30 secqndssou le groupe démarre a la
premiere tentative de démarrage).

2.3.3 Différentes configurations en exploitation normale
En exploitation normale, le commutateur rotatif estintenu fermé en position "Auto".
Plusieurs cas de figures peuvent se présenter :

2.3.3.1 Secteur présent et G1, G2 et ASI opérationnels

Dans cette configuration, I'énergie provient dueaés de distribution local via un des
transformateurs d'arrivée et la distribution deecéhergie est faite depuis le jeu de barres non
secouru. Les besoins secourus sont alimentésia ghaeu de barres secouru groupes ou du
jeu de barres secouru sans coupure via I'ASI. taspgs G1 et G2 sont a l'arrét.

Etat des principaux contacts :
- A,/ B,D, G:ouverts
- C,E, F:fermés
2.3.3.2 Secteur présent, conditions opérationnelles favdes) G1 et G2 opérationnels et
ASI indisponible

Dans cette configuration qui ressemble beaucoappadcédente, I'énergie provient du réseau
de distribution local via un des transformateuesri/ée et la distribution de cette énergie est
faite depuis le jeu de barres non secouru. Lesifiesecourus sont alimentés a partir du jeu
de barres secouru groupes ou du jeu de barres reesams coupure via by-pass de

maintenance de I'ASI (by-pass manuel). Les gro@dest G2 sont a l'arrét.

Etat des principaux contacts :
- A, B, D, E, F:ouverts
- C,G:fermés
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2.3.3.3 Secteur présent, conditions opérationnelles défalles, G1 et G2 opérationnels et
ASI indisponible

Cette configuration est utilisée, conformément aomncipes de fonctionnement de
TASECNA, afin de limiter au maximum le temps deipare de l'alimentation électrique. Les
commandes de démarrage et d'arrét du groupe d@éenwose font depuis la platine de
téléecommande située dans le pupitre de la vigitadeur de contréle. La mise en débit du
groupe se fait automatiqguement par l'automatisme.

Besoins non secourus

La configuration est la méme que celle prévue aagraphe 2.7.3.2.
Besoins secourus

Dans cette configuration, les besoins secourus stinientés par l'un des groupes
électrogénes a partir du jeu de barres secourupgsoou du jeu de barres secouru sans
coupure via by-pass de maintenance de I'ASI. Laggahoisi fonctionne en "mode inverse"
(I'autre groupe est a l'arrét), le secteur étansic&ré comme secours.

Etat des principaux contacts :
- A(ouB), C, E, F:ouverts
- B (ouA), D, G: fermés

2.3.3.4 Secteur absent (défaut) et G1, G2 et ASI opératielsn
Dans cette configuration, les besoins dits "nomgrs" ne sont plus alimentés.

La mise en route et en débit du groupe G1 ou dupgrds2 se fait automatiquement. Les
besoins secourus sont alimentés a partir du jeandes secouru groupes ou du jeu de barres
secouru sans coupure via I'ASI. Si le groupe peétéhné tombe en panne, le deuxieme
groupe démarre automatiquement et prend la charge.

Etat des principaux contacts :

- A (ouB), C, G:ouverts

- B(ouA),D,E,F:fermés
Sur retour du secteur, et apres temporisatiomét'du groupe se fait automatiquement.
Sur retour du secteur, et apres temporisatiomét'du groupe se fait automatiquement.

2.3.3.5 Secteur absent (défaut), G1 ou G2 indisponible & Apérationnel

Cette configuration ressemble beaucoup a cellatdétains le paragraphe 2.7.3.4. Les seules
différences sont les suivantes :

- un des deux groupes n'est pas disponible,

- sur défaut du groupe disponible les besoins sesomeusont plus alimentés que par
I'ASI (ceux en aval du jeu de barres secouru sanpuwe). La durée de cette
alimentation sera fonction de I'autonomie de I'&Sdle la charge.

Etat des principaux contacts :
- A (ouB), C, G:ouverts
- B(ouA),D,E,F:fermés
Sur retour secteur, et apres temporisation, l'dué@roupe se fait automatiqguement.
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2.3.3.6 Secteur absent (défaut) et groupes G1 et G2 opénails et ASI indisponible
Dans cette configuration, les besoins dits "nomgres" ne sont plus alimentés.

La mise en route et en débit du groupe G1 ou dupgrds2 se fait automatiquement. Les
besoins secourus sont alimentés a partir du jeandes secouru groupes ou du jeu de barres
secouru sans coupure via by-pass de maintenan@eSde

Etat des principaux contacts :
- A(ouB), C,E, F:ouverts
- B (ouA), D, G:fermés
Sur retour secteur, et apres temporisation, l'dué@roupe se fait automatiquement.

2.3.3.7 Secteur absent (défaut) et groupes G1 ou G2 et iaBisponibles

Cette configuration ressemble beaucoup a cellatdétans le paragraphe 2.7.3.6. Les seules
différences sont les suivantes :

- un des deux groupes n'est pas disponible,

- sur défaut du groupe disponible, les besoins sasaw sont plus alimentés.
Etat des principaux contacts :

- A(ouB), C, E, F:ouverts

- B (ouA), D, G: fermés
Sur retour secteur, et apres temporisation, 'du@roupe se fait automatiquement.

2.3.4 Autres configurations en manuel

Ces configurations sont obtenues a partir du comateut rotatif secours ultime (fermé en
position "S", "G1" ou "G2"). Elles permettent d'aénter manuellement le jeu de barres
secouru groupes a partir de l'une des trois soyeEsentes (secteur, G1 ou G2) et dans la
mesure de leur disponibilité. Il appartient a llexant de gérer en temps réel la situation
dégradée qui justifie leur emploi.

2.4 PRINCIPE DE PROTECTION DES PERSONNES ET DES MATERIELS

2.4.1 Mesures de protection contre les contacts indirects

Ces mesures comportent :

- lamise a la terre de toutes les masses de l'lastad,

- des dispositifs de coupure automatique.

Compte tenu de I'intérét qui s’attache au maintanméseau technique électrique sous tension
lorsqu’il présente un défaut d’'isolement, il eserel un neutre impédant pour les réseaux HT
et BT alimentant les équipements techniques etautr@ mis a la terre pour le réseau BT
alimentant des batiments recevant du public.

2.4.2 Mesures de protection contre la foudre et les suntesions

Quatre séries de mesures sont nécessaires potgrassite protection :
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- protection contre les chutes directes de la fosdreles batiments ou les installations
techniques. Elle est réalisée par la mise en pthcegaratonnerres au-dessus des
batiments ou installations concernés,

- protection contre les chutes de la foudre sur leasovoisinage des cables. Elle est
assurée par un cable de cuivre nu posé dans khé&ara cables et raccordé aux deux
extrémités aux prises de terre des batiments. Gke e&sure, aussi, l'interconnexion
générale des réseaux de terre de I'ensemble dafiatiens,

- protection contre les surtensions. Elle est réalis@ particulier, par la mise en place
de limiteurs de surtension adaptés a chaque typstallation pour écréter par paliers
les ondes de choc,

- séparation dans la mesure du possible des cidriitature différente.

2.4.3 Réseau de terre
Le réseau de terre sera établi sur les trois prscsuivants :

- la réalisation pour chaque batiment d’'un réseatede tel que sa résistance soit aussi
faible que possible,

- la réalisation d’'un circuit d’interconnexion desseaux de terre des batiments, ce
circuit étant lui-méme mis a la terre en plusiguosits afin d’obtenir des terres aussi
équipotentielles que possible. Nous pouvons obt@insi une terre générale dont la
valeur peut étre tres faible (inférieur a 1 ohm),

- le raccordement a cette terre de tous les disfo@ti équipements, y compris les
parafoudres.

2.4.4 Régimes de neutre

Compte tenu de l'intérét qui s’attache au maindarréseau technique électrique sous tension
lorsqu’il présente un défaut d’isolement a la tedhene part et, d'autre part, au souci de
préserver les personnes du danger de I'électric#@éra retenu :

a) Un neutre impédant (IT) pour le réseau alimentad® besoins techniques. Cette
solution permet d'assurer une meilleure contindigxploitation. Le systeme restant
opérationnel sur défaut simple, la coupure n'aiga u'en présence de deux défauts
d'isolement simultanés :

= signalisation du premier défaut,
= coupure (déclenchement de la protection surin@nsitr second défaut.

b) Un neutre a la terre pour les autres besoins. Geltgion est simple a mettre en ceuvre, a
contrbler et a exploiter et ne demande pas uneclance permanente de I'isolement.
Toutefois, elle présente I'inconvénient d’amenee woupure de I'élément concerné a
chaque défaut : elle fait déclencher la protecéiompremier défaut, pour assurer la sécurité
des personnes (NF C 15.100).
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3. DESCRIPTION DES TRAVAUX

3.1 CENTRALE ELECTRIQUE - POSTE DE LIVRAISON
(Voir plan EN-NKC-02 et 06)

Le poste de livraison sera équipé de nouveaux &3 kV assurant I'arrivée d’énergie
depuis le réseau public.

Ces équipements comprennent :
- deux cellules « arrivée » 33 kV- 400 A,
- une cellule « transformateur de tension » pouptaptage,

- une cellule « disjoncteur protection générale sompris le transformateur de courant
pour le comptage,

- deux cellules « protection transfo»,
- une cellule de remonté de gaine.

3.2 CENTRALE ELECTRIQUE - EQUIPEMENTS MECANIQUES
(Voir plan EN-NKC - 02 — 04 et 06)

La centrale électrique sera constituée de deuxpgélectrogénes capotés et insonorisés, a
démarrage automatique, de 650 kVA chacun, en secowrtuel. Les spécifications
techniques détaillées des groupes électrogénegisonées au paragraphe 4.2 et doivent étre
impérativement consultées par le soumissionnaire.

Les groupes seront refroidis a I'eau par radiatgtelé. Chaque groupe électrogéne sera
eéquipé des auxiliaires mécaniques suivants :

- un systeme de démarrage électrique redondant tens deux chargeurs et de deux
ensembles de batteries d’accumulateur,

- un systeme d’alimentation en carburant constituen diéservoir journalier, de
canalisations, de pompes manuelle et électriqueadees, etc.,

- un systéme d’alimentation en huile commun aux dgroupes et constitué d'un
réservoir, de canalisations, de pompes manuekegandnes, etc.,

- un systeme d’échappement muni de silencieux,

- un pupitre mécanicien directement monté sur lesibabi groupe pour la lecture des
principaux parametres de fonctionnement du motesedt

Une réserve générale de carburant commune auxgfeupes sera installée a I'extérieur du
batiment. Cette réserve sera constituée de dewssalr 10 000 litres. Ces deux cuves ainsi
gue les différentes canalisations de raccordentdatrise a la terre sont a fournir au titre de
ce projet.

Dans la salle machines, toutes les canalisatidast(gues, fluides et autres) chemineront en
caniveaux, dans la mesure du possible, les catiatisafluides emprunteront des chemins
différents des canalisations électriques.
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3.3 CENTRALE ELECTRIQUE - EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
(Voir plan EN-NKC 02 — 03 — 04 et 06)

Les équipements HT et BT seront installés dangmdiffts locaux : la salle transformateurs, la
salle énergie, la salle onduleurs, les salles «laggurs » et la salle de commande et de
controle.

3.3.1 Salle transformateurs

Les équipements suivants a fournir dans le cadrprésent lot seront installés dans la salle
« transformateurs » :

deux transformateurs abaisseurs du type sec efifét¥l et TR02) pour la fourniture de
I'énergie secteur : 1000 kVA, 33 kV / 230-400 V,

un poste (ou cellule) élévateur triphasé (TR0O3)Q kVA, 230 V / 5500 V, 50 Hz (départ
non secouru CCR).

un transformateur d'isolement du type sec (TRG#tailé dans une enveloppe IP 315,
pour la distribution « Secouru » avec neutre &teet: 630 kVA, 400 V / 230-400 V, 50
Hz,

deux transformateurs élévateurs du type sec er{iid®@5 et TR06) pour les départs de la
boucle technique secourue 5,5 kV: 400 kVA, 230-¥0®,5 kV,

les équipements de sécurité.

Cette salle accueillera également les équipemenisssous prévus dans un autre projet :

un poste (ou cellule) élévateur monophasé (TROI§ kVA, 230 V / 3200 V, 50 Hz
(départ antenne technique VOR / DME).

un poste (ou cellule) élévateur monophasé (TRABKMVA, 230 V / 3200 V, 50 Hz (départ
antenne technique Glide 16),

un poste (ou cellule) élévateur monophasé (TRA®KVA, 230 V / 3200 V, 50 Hz (départ
antenne technique Localizer 34),

un poste (ou cellule) élévateur monophasé (TR®KMVA, 230 V / 3200 V, 50 Hz (départ
antenne technique Glide 06),

un poste (ou cellule) élévateur monophasé (TRIXLKVA, 230 V / 3200 V, 50 Hz (départ
antenne technique Localizer 24),

Pour le cablage des équipements installés dares gate, toutes les canalisations électriques
chemineront en caniveau.
3.3.2 Salle énergie
La salle énergie regroupera les équipements s@ivant
- les cellules HT 33KV pour les arrivées depuis lstpale livraison,
- les cellules HT 5,5 kV départs avec protectiongadieoucle technique secourue. Les

spécifications technigques détaillées des cellul&&\b sont données au paragraphe
4.3.1 et doivent étre impérativement consultéedgpapumissionnaire.

- le tableau de distribution basse tension constitfuéellules modulaires préfabriquées.
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Il sera constitué des ensembles suivants :

* un ensemble d’inversion groupe/groupe et groupei®fse qui abritera les
disjoncteurs d'arrivée des deux groupes, les cteuee de permutation
groupes et normal secours, ainsi que les disjorstele protection des
onduleurs. Ce tableau fonctionnera sous le régengedtre impédant ;

* l'armoire basse tension « non secouru » pour Végisecteur et les départs
non secourus. Cette armoire fonctionnera sougjienede neutre impédant ;

« Il'armoire basse tension « secouru » pour les diffésr départs secourus. Cette
armoire fonctionnera sous le régime de neutre irapéd

» larmoire basse tension « ondulé » pour les diffeyedéparts secourus. Cette
armoire fonctionnera sous le régime de neutre irapéd

e l'armoire auxiliaires groupes.

* |'armoire basse tension secourue neutre a la terre

Chaque ensemble sera equipé de disjoncteurs decpoot par besoin ou groupe de besoins
associés, ainsi que les appareils de controle aetadrire et les équipements nécessaires a la
signalisation.

Le nombre et le calibrage des départs des armeoes détaillés sur le schéma unifilaire
général. Toutefois, ce schéma électrique est dartitée indicatif. Il revient a I'entrepreneur
de faire une proposition sur la base d’élémentsaidis sur le site.

Il sera reporté sur la platine du pupitre de cdetrde la vigie, depuis la centrale, les
informations suivantes :

» présence ou défaut tension secteurs ;
* Marche, Arrét et Débit Groupe
- lalimentation en Courant Continu 24 V qui comprend
- deux ensembles chargeurs/batteries 24 VCC
- un tableau BT de distribution CC.
- une armoire répartiteur TC/TS filaire,
- les équipements de sécurité (gants, perche, ...),

Cette salle accueillera également les équipemeédisssous prévus dans un autre projet
- une baie répartiteur/multiplexeur optique,

- le coffret BT de protection et de distribution dad@ge de secours » (fourni et installé par
I'Entreprise adjudicataire du marché " volet batitrig,

- le tableau de distribution intérieur du batimenouthi et installé par I'Entreprise
adjudicataire du marché " volet batiment "),

Pour le cablage des équipements installés dares sate, toutes les canalisations électriques
chemineront en caniveau.
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3.3.3 Salle onduleurs
Les équipements suivants seront installés daralaanduleurs :

- deux onduleurs triphasés de 500 kVA, 500 V / 230-¥050 Hz montés en parallele
avec by-pass externe ainsi que I'ensemble de Brosssoires (filtres, etc.). Chaque
onduleur aura une autonomie de 10 minutes a 100&hatge ,

- les batteries pour les onduleurs 500 kVA.
Pour le cablage des équipements installés dares sate, toutes les canalisations électriques
chemineront dans des caniveaux.
3.3.4 Salle régulateurs de balisage 06/24
Dans cette salle seront installés les équipemeisssous prévus dans un autre projet :
- tous les régulateurs de balisage de la piste 06/24;
- le coffret BT de protection et de distribution pdalimentation de ces régulateurs.

3.3.5 Salle régulateurs de balisage 16/34

Dans cette salle seront installés les équipemeisssous prévus dans un autre projet:
- tous les régulateurs de balisage de la piste 36/18;

- le coffret BT de protection et de distribution pdalimentation de ces régulateurs.

3.3.6 Salle de commande et controle

Cette salle recevra le pupitre de commande, de@entt de gestion des installations, le
synoptique représentant 'ensemble de la distiiouéilectrique de I'aéroport et les armoires
d’automatisme des groupes électrogénes

- Panneau synoptique mural

(Voir plan EN-NKC-03)
Le panneau synoptique mural visualisera, entreeauétu moyen de graphisme :
» L’arrivée électrique générale en provenance duepdstivraison,
» la centrale électrique, ses équipements électrigusss groupes électrogenes,
* les principaux jeux de barre BT de la centrale,
» la position des principaux appareillages : disjencs, interrupteurs, contacteurs,

» les antennes 3200V et la boucle 5500V ainsi quatdagées BT au Bloc Technique, au
CCR, au niveau des postes des aides radio, datlansiviétéo, des SSLI et du Guichet
unique.

L’objet de ce panneau sera :

- de préciser de facon claire et permanente I'étaamijque du réseau par visualisation de
la position des appareils de coupure,

- d’attirer I'attention sur toute dégradation intemaat ou risquant d’intervenir sur le
systeme (réseaux ou sources) et consécutive soi daisse de niveau d’isolement, soit
a un défaut caractérisé ou a une fausse manceuame extrainé ou risquant d’entrainer
une mise hors service d’'une ou toutes parties si¢s)e.
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Le principe de visualisation sera réalisé a pditine technigue de carroyage qui permettra de
régler avec toute souplesse voulue les problerdssll'évolution et a I'extension des
installations électriques.

- Pupitre de commande et de controle
(Voir plan EN-NKC-04)

Ce pupitre permettra a I'opérateur de disposeoukeles appareils de commande et de
contrdle des groupes électrogenes. |l sera congurpoevoir la console de supervision du
balisage lumineux prévu dans un autre projet.

- _Poste de supervision centralisée

Intégré dans le pupitre de commande et de conit@empléte les indications du panneau
synoptique et permettra a l'opérateur, des qutident est signalé sur ce panneau, d'une part
de disposer des informations utiles sur l'incidemtzenu ou susceptible d'intervenir et, d'autre
part de suivre I'évolution des systemes.

Ce poste permettra également de configurer etesiegropérations de délestage sur le réseau.
A ces fins, l'opérateur disposera :

» d'un écran de visualisation,

* d'un clavier alphanumérique (+ souris),

* d'une imprimante.
NOTA:

* Le systeme proposé devra permettre la mémorisdgsréevénements pour une durée d'un
mois.

- Les armoires d’automatisme

Les armoires d’automatisme contiendront tous lestésyes et appareils liées au
fonctionnement, a la commande et au contrdle despgs électrogénes, excepté la partie
puissance qui sera placée dans le tableau debdisdn basse tension.

Les armoires d’automatisme ne comprendront doncdeagpartie puissance tels que les
disjoncteurs de sortie alternateurs, les transfteara de courant, les cables de puissance, etc.

Les armoires d’automatisme regrouperont donc tegséquipements pour le relayage et
'automaticité (automates) nécessaires a la prasluet a la distribution électrique. Chaque
moyen de commande et de protection sera équipérdaats auxiliaires afin de permettre un
renvoie de signalisation.

3.4 POSTES DE DISTRIBUTION ELECTRIQUES
3.4.1 Poste SST1 (QFU 06)
Les prestations a réaliser dans ce poste comprneindadourniture et l'installation des

systemes suivants :

- un appareillage complet comprenant deux arrivéesusaes issues de la centrale
électrigue et du poste SST4 (CCR) et deux celkilpstection transfo »,

- deux transformateurs abaisseurs 50 kVA — 5500V/400V
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3.4.2

un TGBT secouru comprenant les disjoncteurs deegtion, les appareils de contréle
et de mesure et les équipements nécessairesgindisation,

une armoire TC/TS filaire,
les équipements de sécurité du poste.

Poste SST2 (QFU 34)

Les prestations a réaliser dans ce poste comprneindadourniture et l'installation des
systemes suivants :

3.4.3

un appareillage complet comprenant deux arrivéesusaes issues du poste CCR -
SST 4 et du poste SST3 et deux cellules « protettamsfo »,

deux transformateurs abaisseurs 100 kVA — 5500\%/400

un TGBT secouru comprenant les disjoncteurs deegtion, les appareils de contréle
et de mesure et les équipements nécessairesgindisation,

une armoire TC/TS filaire,
les équipements de sécurité du poste.

Poste SST3 (SSLI-P)

Les prestations a réaliser dans ce poste comprneindadourniture et l'installation des
systemes suivants :

3.4.4

un appareillage complet comprenant deux arrivéesusaes issues de la centrale
électrigue et du poste SST2 et deux cellules <«eptiain transfo »,

deux transformateurs abaisseurs 100 kVA — 5500\%/400

un TGBT secouru comprenant les disjoncteurs deegtion, les appareils de contréle
et de mesure et les équipements nécessairesgindisation,

une armoire TC/TS filaire,
les équipements de sécurité du poste.

Poste SST4 (CCR)

Ce poste sera localisé dans la salle Energie du. CE€Rprestations a réaliser dans ce poste
comprendront la fourniture et I'installation dgstemes suivants :

un appareillage complet comprenant deux arrivésecauru » issues du poste SST1 et
du poste SST2 et deux cellules « protection transfo

un appareillage complet comprenant une arrivéerksegouru » issues de la centrale
électrique et une cellule « protection transfo »,

deux transformateurs abaisseurs 160 kVA — 5500\%/400
un transformateur abaisseur 100 kVA — 5500V/400V,

un TGBT «secouru » comprenant les disjoncteurgrbeection, les appareils de
contr6le et de mesure et les équipements nécessdiesignalisation,

un TGBT « non secouru » comprenant les disjonctdearprotection, les appareils de
contr6le et de mesure et les équipements nécessdimesignalisation,
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- une armoire TC/TS filaire,
- les équipements de sécurité du poste.

Le réseau du CCR comprendra une partie Haute @u@iQ) destiné aux équipements
sensibles de la navigation aérienne et de la n@aipe ainsi qu'a la bureautiqueLa
réalisation de ce réseau ne fait pas partie du enésot.

3.5 BLOC TECHNIQUE

Le bloc technique sera alimenté en énergie élestrigecourue a partir de la centrale
électrigue. Le réseau secouru comprendra une phidigte Qualité (HQ) destiné aux
équipements sensibles de la navigation aériennegleefa météorologie ainsi qu'a la
bureautique La réalisation de ce réseau ne fait pas partie déspnt appel d'offre.

Les principaux équipements électriques a fournimt so installer dans la salle énergie et
comprennent :

3.5.1 Salle énergie

- le tableau général basse tension (TGBT Batimentjwse fonctionnant sous le régime
de neutre a la terre, pour l'alimentation des lacdu bloc technique (éclairage,
climatisation des bureaux, ascenseur..),

- le tableau général basse tension (TGBT Equipemeet)uru fonctionnant sous le
régime de neutre impédant, pour I'alimentation blesoins techniques (réseau HQ et
chargeurs 24V),

- une armoire répartiteur TC/TS filaire,
- les équipements de sécurité (gants, perche,...),

Cette salle abritera également deux armoires diwgires Basse Tension pour la
distribution électrique intérieure du batiment. foarniture de ces armoires ne fait pas partie
du présent lot.

3.5.2 Vigie

- une platine ou console de commande et de contedlgbupes électrogenes.

3.6 SYSTEME DE SECURITE INCENDIE

Le systeme de sécurité incendie permettra de sigleaprésence de feu ou de fumée dans les
batiments cités ci-dessus. Il comporte :

- Un systeme de détection d’incendie avec :
o0 des détecteurs optiques de fumée et de flammesetiétecteurs thermiques
installés dans les postes électriques et dandffésedites salles de la centrale

électriqgue (poste de livraison, salle groupes, giagonduleurs, régulateurs,
transformateurs...),

o des déclencheurs manuels d’alarme type coffreisaderglace.

- un tableau de signalisation installé en salle datrée/commande. Ce tableau
indiquera I'endroit ou s’est déclaré le feu oudange,
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- un coffret d’alarme sonore deux tons. Il sera préwwéport de cette alarme aux deux
casernes SSLI.

L’Entrepreneur fera une proposition détaillée coemant les informations techniques
concernant le systeme, la liste compléte et lesct@nistiques du matériel a fournir et le détalil
des prix.

3.6.1 Extincteurs

Des extincteurs mobiles seront installés dandifé&rentes salles de la centrale
électrique, au poste de livraison et au postelB@ohsisteront en :

- Extincteurs muraux a dioxyde de carbone dans :

o salle de contrble 11,
o0 salle onduleurs 2,
o salles régulateurs ;2.

- Extincteurs muraux a poudre dans :

0 postes électriques . 3,
o salle des groupes : 2,
o couloir : 2,

o salle énergie 1,
0 poste de livraison 1.

- Extincteurs a poudre sur chariot dans la sallegdespes.

3.7 REPARTITEURS COURANTS FAIBLES

Afin de permettre le raccordement des cables coairéaibles posés en extérieur aux
différents équipements concernés, des répartismumt installés dans les divers batiments.

Chaque répartiteur sera commun aux besoins nasigaérienne, météo, électricité et
balisage (chaque bornier sera spécialisé).

Chaque répartiteur filaire sera congu avec uneeptioin foudre installé sur tous les borniers
départs/arrivées extérieurs. Les cartes concetesttorniers raccordés aux cables extérieurs
mais dont les paires ne sont pas utilisées seoumhies mais non installées. A leur place
seront installés des cartes de mise a la terre.

3.8 RESEAU DE CABLES EXTERIEURS

Le réseau de cables extérieurs n’est pas prévulel@asire du présent lot & I'exception de la
liaison MT non secourue entre la centre électrigfjde CCR (SST4). Cette liaison
comprendra une antenne 5500V réalisée au moyeabdiesaripolaires a ceinture armée :

o] section 1 3*25mm2
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0 tension spécifiée : 6,6 kV
0] tension d’utilisation :5,5 kV

Ce cable cheminera soit en tranchée (profondeuy, $ait en buse, soit en caniveau.

Les travaux consisteront en I'ouverture de la theédeg la pose des cables puissance, la pose du
cable d'équipotentialité de terre, la pose du ag@l avertisseur et enfin la fermeture de la
tranchée, avec le repérage des cheminements.

3.9 PROTECTION CONTRE LA FOUDRE

L'Entrepreneur devra la réalisation de la protectaudre des équipements et réseaux fournis
dans le cadre du présent volet. Il devra en outrédier la protection foudre des batiments
techniques et, si nécessaire, la compléter.

Nota : L'Entreprise fera obligatoirement une propositiaump chaque ouvrage. Elle sera
accompagnée d'un descriptif technique détailléi gue d'un devis chiffré en détail
avec tous les prix unitaires.

a) Batiments

Tous les batiments techniques seront équipés gutection foudre et d'un réseau de mise a
la terre. Ceux-ci seront constitués par :

- un ou plusieurs paratonnerres assurant un maxineucowalverture sur la zone a protéger,
- un ceinturage haut du batiment par conducteur rhdplauivre nu,

- une ou plusieurs descentes de terre par conductéplat de cuivre nu avec barrette de
contr6le et protection mécanique sur 2 meétres tir plar sol,

- un ceinturage bas par conducteur de cuivre nu ders® de section, placé en fond de
fouille du périmetre du batiment,

- une connexion a la borne de terre placée danditedrd,

- une antenne & chaque angle par conducteur de cuivde 25 mrhde section terminée par
un piquet de terre.

- La résistance de cette terre devra étre infériadr® avant raccordement.

Nota : L'Entreprise devra, apres installation de la pitidecfoudre, remettre en état le cas
échéant les parties des batiments ayant subi dggsddus a ses travaux. Chaque
proposition fera apparaitre clairement cette rerais@&tat avec un descriptif détaillé
et un devis chiffré en détail. Si la propositioapparait pas dans l'offre et que des
travaux sont a réaliser, I'Administration se résdesdroit d'imposer ces travaux, et
ceci sans supplément de prix.

b) Equipements

Tous les équipements seront eux aussi protégésedantoudre. Cette protection consistera
en particulier en un raccordement a la terre deegol@s masses métalliques.
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4. SPECIFICATIONS DETAILLEES DES EQUIPEMENTS
ELECTRIQUES

4.1 GENERALITES
Les équipements devront répondre :
— d’une part aux spécifications générales,

— d’autre part, aux spécifications particulieres désrci-apres pour chaque type
d’équipement.

4.2 EQUIPEMENTS MECANIQUES

421 Généralités

a) Objet

Les spécifications ci-apres concernent la foureitlg deux groupes électrogénes a démarrage
automatique destinés a l'alimentation des bes@osigus ainsi que leurs accessoires.

b) Textes de référence

Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.

c) Documentation

Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.

La documentation, les plans, les schémas, les irajues diagrammes seront fournis en
langue francaise.

4.2.2 Moteurs diesel

4.2.2.1 Généralités

Les groupes seront constitués d’'un moteur diededi@ant un alternateur. Le démarrage du
moteur est assuré par démarreur électrique. lhe@simatique des qu’'un défaut est constaté
sur le réseau secteur. L'arrét du groupe s’effeatagec temporisation sur retour du secteur.

Chaque groupe pourra étre commandé manuellemenisdigppupitre de commande et de
contrble situé en salle de contrble et de commaeda centrale électrique.

Le groupe électrogene complet sera monté dans potagge insonorisé permettant d’obtenir
un niveau sonore ne dépassant pas 80 dB a 1 métre.

4.2.2.2 Caractéristiques

a) Combustible

Pour mémoire voir les spécifications techniquegaes.

b) Puissance — Déclassement (voir les spécificateatmiques générales).

La puissance minimum du moteur en service contietmpttra, avec suralimentation, la
fourniture aisée par I'alternateur de la puissade€50 kVA sur site.

Le taux de suralimentation ne devra pas étre seynéai 60 %.
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c) Vitesse
Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.
d) Refroidissement

Le moteur sera refroidi par eau circulant en ciréermé et ventilée par un radiateur. La
circulation d'eau s'effectuera par une pompe eréegpar le moteur diesel.

Un thermostat intercalé dans ce circuit réglerddpit de la circulation d’eau pour maintenir
la température sensiblement constante quelle gusmarge.

L’huile de graissage devra conserver ses quaiitésta prévu un radiateur d’huile.
e) Démarrage — Arrét (voir les spécifications techegjgénérales)

Une temporisation de 3 minutes aprés la commanaleéd’'sera prévue pour l'arrét complet
du groupe.

Un systeme de démarrage électrique sera prévunpamsemble de chargeurs — batteries
doublé.

f) Délai de prise en charge

Le groupe électrogene sélectionné en prioritaing assurer I'alimentation de I'ensemble
des charges dans un délai de 12 s (si le groupardém la premiere tentative). Pour obtenir
un délai d’'intervention de 12 s, le soumissionndeera déterminer les éléments ci-dessous :

- le taux de suralimentation du moteur diesel,
- le type et les caractéristiques du régulateur tiss@ du moteur diesel,
- le type et les caractéristiques du régulateur nieide de I'alternateur,

- le taux de surdimensionnement du moteur dieseta@e sera au maximum de 25 %
de la puissance secours (ESP Emergency Stand-bgrPaeécessaire pour disposer
sur site d’'une puissance en service continu (PRiAePRate Power) de 650 kVA a
cosp = 0,8.

Le soumissionnaire présentera la note de calcul powhoix du groupe électrogene en
détaillant les hypotheses et les caractéristigaegybupes électrogenes utilisés.

Il fournira en particulier :

- le tableau donnant les capacités de prise en chiagiantanée de la gamme
constructeur dans laquelle le groupe électrogéé ahoisi,

- la courbe de montée de charge du groupe électrogéemal.
g) Accessoires montés sur le groupe (voir les spatifins techniques générales)

La liaison entre la ligne d'arbre et I'alternatezgra réalisée par un accouplement semi-
élastique.

Le régulateur de vitesse sera électronique.
h) Accessoires hors chassis

Voir paragraphe 3.2

4.2.3 Alternateurs
a) Généralités (voir les spécifications techniquesogies)
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La tension nominale en charge sera de 230/400 V.

b) Puissance

Pour mémoire voir les spécifications technique£gaes.
c) Surcharge

Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.
d) Variation de tension en régime établi

Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.
e) Variation en régime transitoire

Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.
f) Excitation — Régulation

Pour mémoire voir les spécifications techniquegaes.
g) Préchauffage

Pour mémoire voir les spécifications techniquegaes.
h) Surchauffe

Pour mémoire voir les spécifications techniquegaes.

4.2.4 Armoires et coffrets liés au groupe
4.2.4.1 Armoires d’automatisme

Il sera prévu la fourniture et l'installation deis armoires d’automatisme : une par groupe et
une pour les auxiliaires communs et la gestioria@esémble de la centrale électrique.

Conditions générales de I'automatisme

Le dispositif d'automatisme devra répondre aux itimms ci-apres :
a) Surveillance secteur

Le secteur sera considéré en défaut lorsque laativas de tension sur une phase sont
supérieures & 7% de la tension nominale (BT), ou lorsque lesatimns de fréequence sont
supérieures & 5%. Toutefois, les relais de détection de cesutgfseront réglables dans une
fourchette de 0 & 20%.

b) Démarrage des groupes

Le démarrage du groupe choisi prioritaire est a&spar un systéme électrique fonctionnant en
secours mutuel, chacun d'eux pouvant étre sélegisnit en normal, soit en secours, depuis
le pupitre de commande de la salle de contrélemitande de la centrale.

Sur défaut secteur ou commande manuelle depuispliér@ de commande ou le pupitre de la
vigie, le systeme de démarrage choisi en normaahtité. En cas de non démarrage, il est
procédé a une seconde tentative suivant le méntensys Si le groupe n'a toujours pas
démarré, le systéme choisi en secours est a sorsadicité deux fois si nécessaire. En cas
d'insucces, le défaut "non démarrage” est affiehdée second groupe, s'il est disponible, est
démarré suivant les mémes séquences.

c) Temps de prise en charge

Sur défaut secteur, le groupe électrogene doitsuées I'alimentation des besoins dans un
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délai de l'ordre de 12 secondes s'il est séleati@mautomatique.
d) Arrét des groupes

Sur retour secteur aux conditions normales, lagehaera transférée sur le secteur dans un
délai d’'une (01) minute minimum, et le groupe emvise s'arrétera aprés un délai de
fonctionnement a vide de 3 minutes. Ces deux teisgtmns seront toutefois réglables de 0 a
5 minutes.

Exécution général

L’armoire d’automatisme sera réalisée en tble pl@ec armature en fers profilés et

largement dimensionnée pour abriter tous les équepés. La fermeture de I'armoire se fera

par une porte amovible verrouillable munie de pégm crémone et serrure. Le degré de
protection sera au minimum IP 547.

A l'intérieur de I'armoire, les matériels seront m@s sur chassis.

L’armoire devra étre munie de borniers intermédmidans la partie commande, contrdle et
signalisation, facilitant la recherche des défasts)s avoir a mesurer directement sur les
bornes des composants et permettant I'isolementciegits pendant les dépannages. Par
conséquent, toute filerie entre composants devear&menée sur bornier.

Tous les signaux d’états et d’alarmes devront &menés sur un bornier supplémentaire
permettant le raccordement a un systeme de suanvedicentralisé.

L’'armoire devra étre fermée vers le bas par unguyaamétalliqgue, 'acces des cables se
faisant par le bas par des presses étoupes. Anitéxiles presses étoupes seront placés les
borniers pour les cables d’amenée des signauxeddes liaisons extérieures devront y étre
raccordees.

Tous les équipements seront regroupés dans |'an@osavoir :
- l'asservissement du régulateur,
- l'automate et tout le relayage de fonctionnemedeedignalisation,

BN

- l'alimentation continue nécessaire a l'automatis(aatomate et éventuellement
relayage) ainsi que les appareillages nécessases secours,

- les différents borniers :
mesure,
circuits commandes et contréles allant vers lesgs, le pupitre et le tableau BT,
circuits allant vers d'autres équipements.

Dans chaque armoire groupe, l'automate et éveetuelht le relayage associé (propres a
chaque groupe) auront une alimentation en courantirei qui leur sera spécifique. Cette

derniere sera indépendante de celle alimentaridtsries de démarrage du groupe. De plus
ces alimentations seront secourues par le chaiggteries doublé situé dans la salle de
contrdle.

Signalisation

Le bandeau de I'armoire sera muni des signalisasaivantes :
- marche groupe,
- défaut groupe,
- groupe en débit,
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- défaut accessoires.
4.2.4.2 Coffret lié au groupe

Ce coffret sera placé sur le chéassis de chaquepgrqures de l'alternateur. Le degré de
protection demandé est au minimum IP 547.

Ce coffret regroupera toutes les liaisons de pngsat de contrdle issues du groupe.
Les borniers et le cablage seront repéres.
Tous les cables entreront dans le coffret & tradesgpresse-etoupes.
Le coffret sera dimensionné de maniere a ce queuestuelle intervention se fasse aisément.
4.2.4.3 Tableautin mécanicien
Il sera prévu un tableautin mécanicien solidairgahupe électrogéne comportant :

- un tachymétre moteur,

- un manometre d’huile,

- un thermometre d’huile,

- un thermomeétre d’eau,

- un compteur horaire,

- unindicateur pyrométrique des températures desl’gahappement,

- des boutons de commande « marche-arrét » n’agisgatsur commande locale,
verrouillés par interrupteur a clé,

- un arrét d'urgence type coup de poing.

4.2.5 Accessoires des groupes électrogenes
4.2.5.1 Stockage du combustible

Pour I'ensemble des groupes, il sera installé ddtetnes double enveloppe de stockage
enterrées a l'extérieur du batiment centrale étpriret d’'une capacité unitaire de 10 000
litres.

Chacune sera équipée de :
- deux trous de visite dont un seul sera équipé,
- divers raccords : remplissage, évent, aspirateour trop plein, etc.,

- une jauge pneumatique avec lecture a distancedyyean, ramenée dans la salle de
controle et commande,

- une mise a la terre réglementaire,

- une vanne d’arrét sur canalisation d’aspiratiorafie pompier") avec renvoi jusqu’'a
un coffret de commande,

- de la tuyauterie de remplissage avec raccord athmoustandard dans la localité,
- de la tuyauterie d’évent pare-étincelles,

- de la tuyauterie d’aspiration avec crépine et ai@etour,

- un limiteur de remplissage,

- un filtre.

DAO_ Centrale électrique Nouvel aéroport international de Nouakchott - Volet Equipements Page 31/54



Section V-2 Spécifications Techniques Particuliéres

En complément de ces équipements, la fournitui@netallation d'une pompe de transfert
permettant de transvaser une citerne dans l'agtreprévu. Cette pompe aura un deébit
minimum de 4 m3/h.

4.2.5.2 Circuit a combustible
Il sera prévu deux unités indépendantes pour l@spgis comprenant chacune :

- un réservoir journalier de 500 litres monté sur anaise placée au-dessus d'un bac de
rétention,

- un bac de rétention de 600 litres monté sur pigdignum 10 cm).
Le réservoir, en tble acier, sera équipé de :
- une jauge visuelle,
- un évent,
- unraccord trop plein,
- une vanne de vidange,
- des capteurs de niveau (haut, bas, trés bas).
Le bac de rétention, en tole acier, sera équipé de
- une vanne de fond de bac,
- un capteur de niveau (alarme).
De plus, chaque systeme comprendra les équipem@amidémentaires ci-apres :
- une pompe électrigue pour le remplissage autonatiqu
- une pompe manuelle de remplissage de secours,
- une vanne de 3 voies pour le choix des pompes,
- un clapet anti-retour,
- une vanne police,
- un filtre adapté.

Toutes les canalisations entre éléments sont aifoainsi que celles reliant chaque unité aux
citernes enterrées et celles allant a chaque groupe

La tuyauterie aboutissant au groupe sera termiagarptuyau souple et armé.
4.2.5.3 Dispositif de refroidissement
Le moteur de chaque groupe sera équipé d’'un systénstitué par :

- 1 dispositif de refroidissement par radiateur éguifun ventilateur attelé au moteur
diesel et pulsant I'air sur les faisceaux du raigt

- une pompe entrainée par le moteur diesel pour feulation du liquide de
refroidissement,

- 1 régulateur de température ou une vanne thernmpstapour moduler le débit du
liquide de refroidissement.

- une jauge de niveau du liquide de refroidissement,
- un systéme de contréle de niveau pour sécuritieha "manque d’eau".
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La capacité de refroidissement sera établie popuissance nominale a une température de
45°C a I'extérieur et un facteur d’encrassemeri2@.

4.2.5.4 Dispositif pour la distribution d’huile

Pour I'ensemble de la centrale, un systeme d’apmwirhuile sera fourni. Il sera constitué
par :

- Un réservoir dhuile d'une capacité de 250 litregrmettant d'alimenter [|'un
guelconque des moteurs Diesel. Ce réservoir selipé&de :

* une vanne de remplissage,
» une vanne d'alimentation,

= un évent,

» une visualisation du niveau,

= une pompe de remplissage équipée d'un tuyau feexhine longueur de 3 m
pour l'aspiration et d'une canne plongeuse raceo&déne tuyauterie fixe. De
celle-ci et a chaque moteur on disposera une varmeaccord simple.

* une pompe a main d'alimentation.
- Un bac de rétention d'huile d'une capacité de B@3]
4.2.5.5 Dispositif d’échappement
Les équipements suivants seront fournis pour chgouepe :
- une manchette flexible de raccordement au moteur,

- un silencieux du type résidentiel (atténuation 28Ad minimum) disposé
horizontalement et suspentes anti-vibratiles,

- un conduit vertical et guidages anti-vibratileseuchaise murale de fixation avec
amortisseurs de vibration,

- un fourreau de traversée et jupe de protection,
- protection pare-pluie, etc.,
- un calorifugeage des conduits d’échappement.

Nota : I'échappement dépassera la toiture du batiitGentrale électrique et sera terminé par
un systeme assurant une protection contre la ptues effets du vent.

4.2.5.6 Systéme de démarrage électrique

Deux ensembles chargeur- batteries seront prévuslpalémarrage de chaque groupe. Un
systeme de commutation permettra de sélectioneesdémble en service.

Les batteries d’accumulateurs seront placées adrpitéxde I'alternateur du c6té opposeé a la
sortie du céable.

Les deux ensembles seront montés sur un suppodllionée qui devra étre facilement
déplacgable apres déconnexion des cables.

La capacité de chaque ensemble sera prévue pondrpreen compte 10 tentatives de
démarrage.

Les chargeurs fourniront du 24 volts. Ils seroobimporés a I'armoire de groupe.
Chaque chargeur sera équipé d’'un voltmeétre et @fopéremetre pour contréler la charge des
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batteries et d'un voyant de défaut.

Une information de tension trés basse batteriesgralée au pupitre de commande.

Nota : Les chargeurs seront indépendants d’'unedeadelui de I'automatisme de I'armoire
groupe et d’autre part de celui utilisé pour léédémmandes/télésignalisations.

4.2.6 Canalisations, peinture et isolation

4.2.6.1 Canalisations

Toutes les canalisations pour les fluides de laraknseront en tube acier.

Tous les raccordements de tuyauteries serontdikiépas du gaz ou soudés. lls devront étre
démontables par trongons et raccordés par jontteunion.

Toutes les vannes seront d’'un modele a quart de Edkes seront en laiton, en bronze ou
équivalent.

Toutes les vannes, les clapets, les bouchons semntes vissés.

Dans les caniveaux, toutes les canalisations sepostes et fixées sur des supports
métalliques.

Toutes les canalisations et la robinetterie squeiites.
4.2.6.2 Peinture

a) Extérieure

Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.
b) Intérieure ou extérieure

Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.

c) Choix des teintes

Le choix de la teinte pour chaque équipement setanu par le Maitre d'Ouvrage sur
proposition d’un nuancier.

Dans l'offre de I'Entrepreneur, les couleurs devréire définies. La couleur de certains
équipements pourra étre maintenue dans leur teihdeigine (version standard du
constructeur) aprés acceptation.

4.2.6.3 Repérage des canalisations

Toutes les canalisations des installations présitéisibles ou en caniveau seront peintes aux
couleurs conventionnelles fixées ci-apres :

- Eau naturelle :vert

- Gas-oll : bleu foncé

- Gas-oll (retour interne) : bleu foncé avec anndauxs
- Air : bleu clair

- Huile : jaune

Les anneaux seront places :
- au départ et a l'arrivée des vannes et pompes,
- au départ et a l'arrivée du moteur,
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- a 1,50 m de hauteur sur les parcours verticaux,

tous les metres sur les parcours horizontaux,
- aproximité des purgeurs.

Des fleches seront peintes sur les canalisations les metres afin d’indiquer le sens de
circulation du fluide.

Toutes les tuyauteries de la centrale seront :

- peintes avec une couche de peinture antirouili2ex couches de peinture de la teinte
fondamentale fonction de la nature du fluide vélécu

- repérées par groupes d’anneaux colorés en fondtida qualité du fluide.

Les vannes seront peintes de la couleur de leetéamidamentale du circuit dans lequel elles
sont intégrees.

4.2.6.4 Insonorisation

L’ensemble des installations mécaniques sera tdgittaniére a reproduire le niveau sonore
le moins élevé possible et dans tous les cas,ieaféa 80 décibels, avec élimination des
ultrasons, a 10 metres a I'extérieur du batiment.

4.2.7 Outillage et équipements d’atelier

L’atelier sera équipé des lots d'outillage figuraat les listes ci-apreés.

4.2.7.1 Outillage et appareils de mesure

Désignation Marque Référence Unité |Qté
Coffret 17 outils isolés (travaux sur batteries)| &M S.401VSE U !
Sélection d'outils isolés FACOM 2187A.VSE U !
Alphabet de 26 lettres FACOM DELA.13260.02 U !
Jeu de 10 chiffres FACOM DELA13261.02] Y | 1!
Armoire d'outillage mécanique en servante FACOM 2506,M150A Ens 1
Boite d'outilage métrigue de 95 oulFACOM 2070.E18 Ens 2
(électriciens)

Coupe céble manuel FACOM 413.52 U !
Odomeétre FACOM DELA.7593.02 U !
Valise d'outillage métrique etnepouce de 9 FACOM 2138.EL34 Ens 1
outils

Métre a ruban FACOM DELA.56.05 U !
Lames de scie a main en paquet de 10 FACOM 660.12 U !
Monture de scie a métaux FACOM 601 U 1
Rallonge 40 m MANUTAN 67M42 U 2
Etau agrafe MANUTAN 1728M10 U 2
Echelle transformable 2 plans (3m / 5m) MANUTAN 619M270 U 1
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Pince a sertir manuelle de 10 & 70 mm? CEGERS MC40-P120 U 1
Presse hydraulique manuelle avec jeux mat{ CEGERS HH 80, CMHH Ens. 1
pour cosses et connecteurs de 6 a 240 mm2. 80, H8 HCU ...,

D8 MUJ ..., H8

E..
Poste de soudage /coupage (oxygéngdMANUTAN 334M341 U 1
acétyléne)
Echafaudage roulant alu hauteur 7 m MANUTAN 619M17 U 1
Pince a sertir manuelle pour cosses isolées FACOM 452.6 U 2
Perceuse a percussion diamétre 13 mm BOSCH GSB 20-2 RE U !
Perceuse sensitive mini 22A mono MANUTAN 1597M2 U !
Forets a béton FACOM 223.SJ7 Ens 3
Forets mécanicien FACOM 222.TCJ25 Ens 3
Pistolet & air chaud STEINEL (pdMANUTAN 277M7 U 1
thermorétractables)
Station de déssoudage WELLER WSA-1 U 1
Station de soudage WELLER WECP-20 U 1
Compresseur mobile 8 bars MANUTAN 1587M112 U !
Soufflette & air comprimé MANUTAN 382M71 U 2
Scie sauteuse BOSCH GST 85 PE U !
Lames pour scie sauteuse MANUTAN 147M415 lotde 5| 1
Meuleuse- trongonneuse BOSCH GWS21-230S U !
Disques a trongonner MANUTAN 1597M512 lotde 5| 1
Poste de soudure électrique MANUTAN 1632M310 U 1
Electrodes pour soudage a l'arc de 2,5 mm MANUTAN 334M601 paquet !
Electrodes pour soudage a l'arc de 3,15 mm MANUTAN 334M602 paquet !
Groupe électrogéne 5 kVA SDMO CR5000 U !
Touret meule / brosse diamétre 200 mm mompo  MANUTAN 1596M80 U !
Lampe a phare orientable LEGRAND 607 93 U 2
Multimétre avec sonde de température METRIX MX 54CL U 2
Casque anti-bruit MANUTAN 58M24 U !
Casque renforcé MANUTAN 917M22 U !
Harnais de sécurité CATU MO-56002 U 1
Emetteur-récepteur portable ICOM IC-A U 2
Dispositif de recherche de défaut sous tenMERLIN GERIN ou U 1
(adapté au type de CPI fourni) similaire
Contrdleur d'isolement CHAUVIN ARNOUX|ISOL 5000N U !
Contrbleur de terre CHAUVIN ARNOUX|CA 6421 U 1
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Analyseur de réseau CHAUVIN ARNOUX CA 8310 U !
Controleur de rotation de phase CATU MS-152 U !
Controleur de différentiel METRIX MX 4600 U !
Pince harmonique CHAUVIN ARNOUX|F25 U 1
B(')Tt'e outillage compositio électricien 95 outill FACOM ou similaire U 2
minimum

Clé dynamométrique 5 — 25 N.m FACOM ou similairg R.306A25 U 1
Clé dynamométrique 10 — 50 N.m FACOM ou similaireJ.306A50 U 1
Clé dynamométrique 40 — 200 N.m FACOM ou similaireS.306-200R U 1
Coffret de douilles 1/4" 5,5 a 14 mm et embouts BEAMCou similaire  |R2NANO U 1
Doigt mécanigue FACOM ou similaire |826.2 U !
Pince multimeétre METRIX MX 355 U 2

4.2.7.2 Outillage spécifique

Pour pouvoir assurer la maintenance des instailgtibsera fourni I'outillage spécifique pour

les principaux équipements suivants :

- Groupe électrogene : I'outillage spécial nécessaipe opérations de démontage et de

montage du groupe électrogéne et ses auxiliaires s entretiens courants et les

révisions jusqu’a 1500 ou 2000 heures de marche.

4.2.7.3 Equipement de levage

Un portique force 2 T démontable en éléments mésabMANUTAN - 117M61 ou

similaire), équipé des accessoires suivantes :

- roulettes avec blocage,

- une paire de vérins d'immobilisation (MANUTAN - M3 ou similaire),
- un chariot porte-palan (MANUTAN - 117M181 ou sini&,
- un palan a chaine (MANUTAN - 920M45 ou similaire).

4.2.7.4 Mobilier d'atelier

Pour équiper l'atelier, il sera fourni le mobilguivant :

a) Un établi a pieds, constitué d’'un plateau massplanches de bois traité montées jointées

et mortaisées de 50 mm d’épaisseur. Il comprendi®i8s et une releve de 30 cm, cbté

mur.

- longueur : adapter a I'emplacement dans I'atelier,

- largeur: 0.80 m
- hauteur:1m

Il sera pourvu d’'un rayonnage intermédiaire a Or60e haut. Il sera fixé au mur en deux

points.

b) Une armoire métallique en téle de 10/10e, a deutatis fermant a clé, munis de 5

étageres et 2 tiroirs. Les dimensions seront :
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- largeur ©1,20m
- profondeur : 0,60m
- hauteur : 2,00m

c) Des étagéres de rangement pouvant supporter degeshde 40 kg au métre avec une
fleche inférieure a 1 cm. Elles seront constituiéEments assemblés en téle galvanisée
ou en planches de bois traité, montés sur des misrgapports réglables en hauteur.

d) Un panneau de 20 mm d’épaisseur en contre plago@fa tableau, sera fixé solidement
contre le mur au fond de Il'atelier. Il sera petntanstituera une planche a outils.
Il sera fourni un ensemble de pions de foati

e) Un établi complet type électronicien avec platelw (| = 1500 x 800 mm) équipé de
montants d'entraxe, d'une rampe électrigue avec 2 prises 2P + T et disjoncteur
bipolaire et d'une rampe d'éclairage a 2 tubesdhaents 36 W.

f) Trois tabourets réglable en hauteur (0.45 a 0.70embouré non feu M2 (MANUTAN -
1553M200 ou similaire).

- piétement a cing branches en inox
- repose pied en inox
- systéme télescopique de réglage en hauteur en inox
- dossier réglable
- rembourrage assise et dossier mousse + revétemgld havable
Pour la salle de contrdle/commande, il sera fouwais (03) fauteuils de bureau :
- fauteuil avec piétement 5 branches
- accoudoir fixe et roulettes
- assise et dossier en mousse galbée
- finition tissu 100 % polyacryl

4.2.8 Essais des groupes électrogenes

4.2.8.1 Geénéralités

Pour mémoire voir les spécifications techniquegaes.

4.2.8.2 Essais concernant le moteur

Pour mémoire voir les spécifications techniquegaes.

4.2.8.3 Essais concernant l'alternateur

Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.

4.2.8.4 Essais concernant le groupe électrogéene et ses asoires

Essais en charge : Pour mémoire voir les spédiitsitechniques générales.

Contréle des séquences de démarrage et d'arré@ir. rBémoire voir les spécifications
techniques générales.

4.2.8.5 Essais de I'armoire d’automatisme
Pour mémoire voir les spécifications techniquesgaes.
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Chaque armoire (une par groupe) sera contrdléelaygroupe électrogene.

NOTA : Afin de permettre un réglage précis des aresosur le site un appareil type
générateur de fréquences et de tensions (avec desngs de tensions et fréquences
adéquates) ou tout autre type d’appareil sera f@aml'Entreprise.

4.3 EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
4.3.1 Equipements Haute Tension

1.1.1.1 Généralités

Ces spécifications concernent les équipements Hiifsea la livraison d’énergie et a la
distribution de celle-ci sur I'aéroport.

La tension d’alimentation délivrée par la SOMELEZasde 33kV-50Hz.
La boucle technique de I'alimentation secourue s&mhisée en 5,5 kV.
Les antennes techniques seront réalisées en 320\z) pour I'alimentation des aides radio.
Limite des prestations :
» Laréalisation des réseaux extérieurs ne faippas du présent lot,

* Toutes les cellules HT y compris la cellule comptdg poste de livraison font partie
du présent lot,

* Le systeme de comptage sera installé par la SOMELEC

1.1.1.2 Spécifications générales des cellules HT
(Voir les spécifications techniques générales)

1.1.1.3 Caractéristiques

a) Eléments communs (voir les spécifications techrsqyénérales)

b) Eléments particuliers (voir les spécifications t@gies générales)
La tension de commande sera de 24 courant continu.

1.1.1.4 Emplacement des parafoudres
Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.

4.3.2 Equipements Basse Tension

1.1.1.5 Tableaux et armoires BT
Pour mémoire, voir les spécifications techniquettgales.

1.1.1.6 Appareils BT
a) Disjoncteur BT

Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.
b) Inverseur électromécanique (voir les spécificatimthiniques générales)

Ces dispositifs seront équipés de commandes masymmettant un fonctionnement forcé
en cas d’incident sur I'ensemble de la commandsréee.
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c) Relais
Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.
d) Protection et contrdle

Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.

e) Appareils de mesure et de comptage
e.1l- Appareils de mesure
Pour mémoire, voir les spécifications techniqgésérales.

e.2- _Compteurs
Pour mémoire, voir les spécifications techniggésérales.

e.3- Boites d'essais

Pour mémoire, voir les spécifications techniqgésérales.
e.4- Convertisseurs de mesure
Pour mémoire, voir les spécifications techniqgésérales.

4.3.3 Répartiteurs courants faibles
Pour mémoire, voir les spécifications techniquettgales.

Caractéristigues complémentaires des cartes:

Tension résiduelle sur onde de choc:

e apres un choc : 36 V pour les cartes 5 et 24 V,
: 40 V pour les cartes 48 V,
: 44\ pour les cartes 127 V.

e aprées 20 chocs : 35V pourles cartes 5, 24 et,48 V
: 46 V pour les cartes 127 V.

4.3.4 Condensateurs de compensation d’énergie réactive
(Voir les spécifications techniques générales)

Le systeme a installer a la centrale électriqua dartype automatique a gradin en fonction du
cos. phi. L'entreprise déterminera et soumettra’Adnhinistration, pour accord, les
caractéristiques du systeme sachant que le cos. @iienir, quelle que soit la configuration,
est de l'ordre d€®.90 En aucun moment, le systéme ne devra constitnergéne au
fonctionnement des groupes électrogéenes.

4.3.5 Chargeurs et batteries d’accumulateurs

Les ensembles chargeur-batteries seront de deeg typ

- ceux destinés a lI'alimentation des dispositifs thenatisme, commande et contréle,

- ceux destinés au démarrage des groupes électrogénes

4.3.5.1 Ensemble pour automatisme, commande et controle

a) Généralités (voir les spécifications techniquesgaies)

Il sera prévu deux types de systémes :
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— ceux installés dans les armoires groupe, chaquersgsalimentera I'automatisme et
eventuellement le relayage du groupe concerne,

- ceux installés dans la salle énergie constituéted& ensembles batterie-chargeurs
identiques fonctionnant en paralléle. Ces ensenaie®nteront tout ce qui concerne
les commandes et signalisations de I'ensemble distidbution électrique sur
I'aéroport (synoptique lumineux, pupitre de comnaaticontrble, télésignalisation et
téléecommande, etc.). De plus ces deux ensemblastsaT secours de ceux décrits au
paragraphe précédent. La tension continue serade 28 V (de préférence 24V)
pour les besoins liés au fonctionnement internka dentrale électrique ainsi que pour
la transmission des informations & distance.

Nota : Chaque ensemble devra avoir une capacité suffipantealimenter les besoins
pendant 4 heures minimum (coupure de I'énergieuseen

b) Définition des chargeurs

b.1- Fonctionnement :

b.2- Caractéristiques :

b.3- Description :

Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.
b.4- Fonctionnement des ensembles :

b.5- Distribution de I'énergie courant continu :

Pour les systemes installés dans les armoires gsolgs différents départs vers I'utilisation
se situeront dans ces mémes armoires. Pour lersystétallé dans la salle énergie, un coffret
indépendant regroupera les protections des dégamtdes utilisations. Tous les départs,
quelque soit le systeme, seront protégés par disjars.

c) Définition des batteries

— Type : au Plomb, étanche (sans entretien)
— Durée de vie: 10 ans

4.3.5.2 Ensemble pour démarrage des groupes
Deux jeux de batteries redondants pour chaque group

Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.

4.3.6 Onduleurs

Pour mémoire, voir les spécifications techniquéségales. Les onduleurs prévus au
niveau de la centrale électriqgue seront de puissaf0 kVA, triphasés avec autonomie de 10
mn a 60 % de la charge).

Nota: L’Entreprise fournira avec ces eéquipements, latémel nécessaire (filtre) afin
d’éliminer le maximum d’harmoniques quel que seihiveau.

En ce qui concerne les batteries, I'Entreprise fera offre de base avec des éléments au
plomb sans entretien et proposera en option deseéls au Cadmium Nickel.
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4.3.7 Synoptique de controle
(voir plan EN-NKC 03)

Le synoptique se présentera sous la forme d’'ungegnmural. La facade avant sera
démontable afin de permettre la maintenance.

Il donnera la configuration du réseau électriquéakroport.

Sur le panneau seront installés les boutons ‘degpé"”, "arrét buzzer" et "annulation défaut”.
a) Conception

Il représentera au moyen de graphisme :

= les principaux équipements : groupes, transformsteu

= les liaisons HT et MT

= les principales liaisons BT

= I'emplacement des appareils de coupure HT et MT

= les principaux jeux de barre BT de la centrale

= I'emplacement des principaux appareils de coupufe :Bdisjoncteur, contacteur,
inverseur.

Tous les appareils de coupure désignés ci-avamtseratérialisés par un voyant. Les
fonctions essentielles telles que position de kEapjlage, défaut, défaut d’isolement, absence
tension, etc. seront signalées aussi par voyant.

Les liaisons permettant la marche forcée seroiagndiscontinu.

Le " fond " sera de couleur claire.

Les textes seront gravés et peints ou en relief.

Le panneau de visualisation sera réalisé a panredechnique de carroyage qui permettra
de régler avec toute la souplesse voulue, les @muds liées a I'évolution et a I'extension des
installations électriques.

b) Fonctionnement

Le principe de signalisation est le suivant :

- feuvert : critere "appareil fermé",
- feurouge : critere "apparition d’'un défaut”,
— feu blanc : critere "présence tension".

c) Alimentation
Elle sera réalisée a partir du tableau de disiohude courant continu 24.

4.3.8 Pupitre de commande
4.3.8.1 Geénéralités
Ce pupitre a des fonctions multiples de commandie signalisation.

En ce qui concerne les commandes, essentiellenigmérmet de donner tous les ordres
concernant le fonctionnement des groupes électesgéa la centrale électrique.

En ce qui concerne la signalisation, il permet devesller le fonctionnement des groupes
électrogénes, d'analyser et de connaitre touséfmitd électriques dont la signalisation est
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prévue et qui apparaitront individuellement ou wmttsese sur le synoptique.
Les indications de I'état du réseau sont commara@astir de la console d'interrogation.

En fonction des indications de base, données aseprdexte qui ne sont pas limitatives,
I'Entrepreneur fera des propositions détaillées.

4.3.8.2 Conception

Il s'agit d'un meuble métallique construit en meduhssemblés entre eux. Chaque module est
constitué d'une charpente sur laquelle se fixeatdiatines en partie supérieure et des
panneaux ouvrants, donnant acces aux equipemeéentisdan sur les faces avant et arriére.

Les platines supporteront les appareils de commande contrble, les appareils destinés a
'analyse du réseau. Le pupitre sera fixé au ssbetfond sera prévu pour faciliter l'acces du
cable. La partie surveillance du réseau électrimpraportera une platine adaptée de fagon a
laisser le libre acces au papier de l'imprimantmiporée au pupitre. De plus, le panneau
arriere devra étre adapté (bossage) a la proforsilenroniteur.

Le plan joint (EN-NKC 04) donne les caractéristisjusimensionnelles approximatives a
obtenir et la disposition générale des équipements.

Tous les équipements seront repérés par étiquetteexte et la hauteur des gravures seront
choisis convenablement.

Le pupitre sera congu pour intégrer la console Weewision du balisage lumineux prévu
dans un autre projet.

4.3.8.3 Commandes
Les commandes comprendront :
— Les commandes pour I'exploitation du tableau lunmeé

— Toutes les commandes nécessaires aux groupesogtaats de la centrale électrique.
Les commandes seront entre autre les suivantes :

= Un commutateur par groupes et permettant la séte{thoix de fonction) suivante :
- arrét,
- manuel,
- essai (ou test),
- automatique.

La position "arrét" correspond a un arrét totalfolictionnement du groupe. Elle permettra
au moyen d'une clef libérée sur cette position,ol@drations et les essais nécessaires a la
maintenance du groupe.

La position "manuel” permet la mise en marche cwpe et le débit sur le réseau ceci par

commande manuelle (un commutateur complémentair@résu a cet effet), c'est a dire
depuis le pupitre de commande / controle de larakent

La position "essai" permet le démarrage manuel rduge mais ne permet pas le débit par
commande manuelle. En cas de défaut du groupenetidn, I'automatisme fera prendre en
charge par ce groupe, s'il est sélectionné en ripkesabesoins de I'aéroport.

La position "automatique" permet soit le démarragematique du groupe électrogéne en cas
de défaut sur la source présente, la mise en deétutnatique et I'arrét automatique sur retour
de cette source aux conditions normales.

NOTA : Quelle que soit la configuration, si un commeti@tde choix est positionné sur un
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groupe a l'arrét ou en défaut, 'automatisme desébectionner automatiguement un autre
groupe électrogéne comme "groupe normal”.

= Un commutateur de choix du systeme de démarrage.

= Un commutateur a clé permettant en cas de défautadéomatisme (soit les
automates, soit les équipements de commande)idaitdn du groupe en ultime
secours. Sur le tableau de controle de la salleodemande et contrdle la clé est
prisonniere en position fonctionnement normal et lg®rée en position ultime
secours. Elle ira sur le tableautin du groupe etpéra la mise en service et le débit
du groupe en shuntant les automates. Seuls queligfi@sts importants seront encore
gérés (arrét coup de poing, surcharge, défaut tgdau).

4.3.8.4 Contrble

Signalisation

Pour chaque groupe, il sera prévu un boitier deadigation lumineuse regroupant tous les
défauts, les alarmes et les fonctions diversesrearnant. Le nombre de signalisations sera
déterminé afin de prendre en compte le maximunodé@les.

Mesure des parametres électriques

Pour chaque groupe, un analyseur de réseau progialmpermettra le contréle et la mesure
des parametres électriques (indications numérigaepages de 6 parametres mesures) :
tensions, courants, puissances, énergies, fréguiatteur de puissance, etc.. Les afficheurs
de chaque groupe ou du secteur seront mis en sdovicdu fonctionnement de la source
d'énergie concernée.

4.3.9 Poste de supervision centralisée

4.3.9.1 Généralités

Le poste de supervision centralisée (ou GTC : geséchnique centralisée), si possible
solidaire du pupitre de contréle, est destiné arabser sur un PC de commerce l'ensemble
des états des principaux équipements de la certrdies réseaux €lectriques de l'aéroport.

Il permettra, entre autres :

- d'une part de disposer des informations utilesl'swident survenu ou susceptible de
survenir,

- d'autre part de suivre I'évolution du systeme.
A cette fin, l'opérateur dispose :

< d'un écran de visualisationpouvant, afficher des schémas en couleur, montrer
les anomalies de fonctionnement et la configuraties équipements.
La liste des derniers états survenus sera affiehéa pourra consulter le journal de ces états
sur une période déterminée.
Le systeme permettra donc de visualiser des pageans) de textes, des tableaux et des
schémas, animés en temps réel.

& d'un clavier alphanumérique permettant de dialoguer avec le systeme et
d'obtenir les configurations et informations déesité

< d'une imprimante couleur a jet d'encre permettant l'impression, sur demande,
de toute ou partie du journal des états ou desspagealisées.
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4.3.9.2 Etats et parameétres supervisés

Il sera au minimum consigné dans 'ordre chronojogj avec heure et date, les états ou
parametres ci-apres :

- parametres relatifs au contréle des différentes saoes d'énergie(secteurs HT et BT,
groupes électrogenes, chargeurs, réseaux HT, NBT secourus, etc.) par l'intermédiaire
des convertisseurs de mesure :

- tension,

. fréquence,

- intensité,

« puissance,

. facteur de puissance,
- défauts,

. etc..

- parametres relatifs au fonctionnement mécanique degroupesélectrogenes :
- sélection de fonctionnement (groupes, démarrages) @discordances éventuelles,
- temps de fonctionnement et nombre de démarrages,

. défauts et alarmes,
- controle des équipements accessoires,
. etc..

- parametres relatifs au fonctionnement des installabns électriques de la centrale du
bloc technique, du CCR, des postes et des aides iad

« présence et caractéristiques tension sur les jelpades,

. délestages,

- position des organes de protection (puissance),

- position des organes de manceuvre (puissance),

- tous défauts (énergie, liaisons, protections, foansateurs, isolements, etc.),
- anomalies, mauvaises configurations,

. etc..

Ces moyens de visualisation seront des périphé&iduae unité centrale de traitement des
informations. Un systéme de transmission mettreekation les équipements a contrdler
(disséminés sur l'aéroport) avec l'unité centrakee périphériques.

Les équipements et logiciels utilisés devront pdssdes performances et des capacités leur
permettant de réaliser toutes les taches exigé@esiae possibilité d'extension d'au moins
20% du volume des informations traitées. Le fonctionast seranultitaches et

I'information traitée et visualisée en temps réel

4.3.9.3 Principes de visualisation

Généralités
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On s’attachera a obtenir, convivialité, simpli@téiabilité maximales d’utilisation. Les
schémas, synoptiques et symboles devront étre ssindibles, de signification évidente et si
nécessaire complétés d’'un texte précis.

Pages (ou écrans) animes
Il sera prévu au minimum les pages ci-apres :

« une page "sommaire général" permettant par cliclbgecéder a toutes les autres
pages, dont la page "sauvegarde". Tout défautnomalie sur un équipement se
traduira par la méme indication sur la page cooedpnte,

« une page "synoptique général" permettant par dielrgur I'équipement considére
d'accéder a la page correspondante. Idem en cecapgerne tout défaut ou
anomalie,

< une page boucle technique 5,5 kV,
« une page "antenne(s) moyenne tension",
< une page "synoptique centrale”,

« une page par tableau basse tension de la cenbralgl(sieurs suivant I'importance
de I'équipement),

-« une (ou plusieurs) page "groupes" donnant le symoptdes commutations
groupe/groupe, les caractéristiqgues essentiellegmeipes, les défauts, les mesures,

« une page "mesures" antennes HT,

« une page "mesures" réseau BT,

« une page "chargeurs”,

- des pages statistiques et courbes,

« une page sauvegarde (enregistrement du journal) ;

Architecture des pages
Chaque page comportera :

— un bandeau supérieur dans lequel apparaitroniriggierniers événements apparus
avec horodatage et différenciation de la sévédtépuleur,

— un bandeau inférieur composé de pavés (boutongegmiettront par clichage
d’évoluer dans le systéme. Les boutons ci-apr@&mseau minimum, prévus sur
chaque page :

« retour au sommaire général

« retour au synoptique général

« acces a la page "historiques" (courbes et staiessig
« acces au journal (états consignés)

« acquittement défauts

— une partie centrale qui recevra les schémas, tekimemmentaires

Animation
L’animation sera obtenue par :
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- modification de schémas,
- changement de couleurs,
- apport ou modification d’'informations (textes, gtc.

Appareils de protection, coupure, commutation
Le schéma traduira la position réelle (ouvert ot de ces équipements.

En position fermé, la couleur de I'appareillageadervert. En position ouvert, la couleur est
celle de I'équipement auquel il appartient. Endtasiverture sur défaut (disjoncteur) la
couleur retenue sera le rouge.

Changements de tension

Un changement de tension se traduira sur I'uniélgiar un changement de couleur, des jeux de
barres, des liaisons et des appareils concernés.

Défauts

L’apparition d’'un défaut se traduira par un cliggroent en rouge de I'équipement considéré ou
d’'un voyant placé a proximité et indiquant sansfasion possible I'organe en défaut. Ce
clignotement rouge apparaitra également au niveasommaires et synoptiques.

Lors de I'acquittement défaut, passage de rougaaiant en rouge continu si le défaut persiste
et suppression de I'information si le défaut aéitéiné.

Anomalie ou discordance

L’apparition d’'une anomalie ou d’'une discordancetragluira par le passage en jaune ou en
orange de I'appareil concerné (ou d’'un voyant).

Est considéré comme anomalie ou discordance, uctibmmement anormale ou illogique,
n'entrainant pas dans I'immédiat la mise hors serd’un équipement mais risquant d’avoir a
terme des conséquences sur I'exploitation. Par pkenmpréchauffage hors service, sélection
groupes incohérente, etc..

Graphisme —couleurs- symbolique

Graphismes et symboles retenus devront étre simeplesthétiques. Les symboles pourront, si
nécessaire, étre complétés par un texte.

La distinction entre les divers réseaux (HT- MTT Bcontinu - etc.) devra étre nette. Elle sera
obtenue par différenciation des largeurs de tetit6ventuellement des couleurs, sous réserve
gu'il n'y ait pas de confusion possible avec legresiinformations (défaut, mise sous tension,
etc.).

Les couleurs retenues pour le fond et les graplistesront permettre une parfaite lisibilité
des schémas et des apparitions d’événements. Laucodu fond devra étre facilement
modifiable sur site de fagon a permettre une atiaptaux conditions locales.

Evolution de pages en pages
Elle se fera :

- apartir de la page "sommaire général" en cligganta page demandée,
- apartir de la page "synoptique général” en cligsanl’équipement demandé,
- a partir des autres pages "synoptique" en cligsankéquipement demandé,
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. dune page aux précédentes ou aux suivantes eruanligsur les pavés
correspondants aux équipements amont et avalgigka considérée.

4.3.9.4 Consignation des états

Geénéralités

Toutes les modifications d’états ou de parameétéfimid précédemment seront prises en
compte et consignées par le systeme (journal),

Les événements consigneés seront classeés par dndreotogique d’apparition et seront
affectés d’une priorité (sévérité) en fonction éerlimportance dans le fonctionnement de

I'installation.
Il sera prévu :

< une impression sur demande des événements ou gkes \paualisées,

« une visualisation sur les écrans des cinq dergs¥aements,

« un acces direct au journal avec possibilité d’édisur une période déterminée,
- une possibilité d’enregistrement du journal sugdedte,

- la possibilité de visualiser et d’éditer des stafiges et des courbes,

« une transmission a distance de toutes les données.

Texte original

Chaque consignation fera I'objet d’'une ligne uniquécomportera, un horodatage avec une
précision au moins égale au 1/10éme de secondeataiinition précise de I'événement
consigné faisant référence aux symboles, repésahémas (ex : ouverture contacteur C4 :
fermeture disjoncteur Q2). Les abréviations retemesdevront pas étre ambigués.

Journal

Dans ce journal seront consignés pendant une domi@éemum de deux mois tous les

événements survenus sur linstallation. Les événéneseront classés dans l'ordre
chronologique de leur arrivée et la ligne corresjamte sera de couleur différente suivant leur
importance (séverité) :

» apparitions défaut en rouge clignotant,
» défauts acquittés mais persistants, en rouge fixe,
» anomalies et discordances, en jaune (ou orange),

* méme couleur, a définir, pour les autres changesriiétats,
Il sera possible d’accéder au journal en cliquantes pavé journal. Dans ce cas, sur une page
apparaitront les derniers événements survenuse @aacera dans ce journal soit en utilisant
les paveés "page précedente” et "page suivantd'esa@ppelant une période déterminée.
Dans les deux cas , il sera possible de visuats@imprimer :

* soit la totalité des états,

» soit seulement les défauts et anomalies (rougeejau

Enreqistrement - Lecture

Le systeme conservera en mémoire au minimum le eroiours et le mois précédent. Dés le
début du mois en cours, le mois précédent poureaediregistré. Une information apparaitra
sur I'écran pour prévenir I'exploitant qui auran®is en cours pour procéder a I'enregistrement
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du mois précédent. Cette information intermitterdapparaitra régulierement suivant une
périodicité a définir.

La lecture et I'exploitation de I'enregistrementvaint s’effectuer sur un PC courant. Si un

logiciel particulier est nécessaire pour procédegsaopérations, il sera fournir avec le systeme,
ainsi que tous les documents d’exploitation.

Courbes

Les consignes effectuées sur les divers changerdiétdgs et parameétres seront utilisées pour
visualiser et éditer si nécessaire un certain nerdbrcourbes. Le systeme devra permettre de
tracer, au minimum (sous réserve que les captegtalliés le permettent), les courbes
d’évolution de tension — intensité — fréquence +sgance - facteur de puissance pour les
groupes, les réseaux (technigue et non technique).

Il sera possible de modifier et de choisir les 8ebede facon a obtenir la représentation la
mieux adaptée aux phénomenes a observer.

4.3.9.5 Acceés au systeme

A la mise sous tension des eéquipements, toutespiesédures d'initialisation seront
automatiques et la visualisation se positionnena lgaupage sommaire (ou sur une page
couverture a définir).

Il sera prévu trois niveaux d’acces :

< un premier niveau par code simple pour 'accéspate de consignes,

- un second niveau d'acces plus difficile, réservéceatains techniciens, permettant
d’apporter des modifications aux textes de mainteaat d’exploitation et aux textes des
pages animées susceptibles de modifications (rEésentitulés des départs, etc.),

< un troisieme niveau permettant l'acces au restesykiéme et limité a des agents le
connaissant parfaitement.

Le fournisseur proposera pour ces trois niveaux teadifications et interventions

envisageables et les verrouillages.

4.3.9.6 Caractéristiques des équipements

La partie droite du pupitre sera réservée poupnstepde supervision. Il comportera les
éguipements suivants :

— un moniteur : écran plat de 19 pouces,

— un lecteur de disquette 3 pouces ¥z assurant Reaghiou I'entrée/sortie du
programme,

— un lecteur / graveur de CD-ROM
— un clavier de saisie destiné a permettre a I'opérat
- de choisir la fonction souhaitée (voir moniteur),
- de commander I'apparition sur I'écran des difféesrfonctions réalisées,

- de compléter ou modifier la programmation avec samlé (ex : personnalisation
de l'installation),

- de commander manuellement la disquette.
Ce clavier sera du type alphanumérique complebdkédera des touches de

déplacement et des touches de fonction.
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- une imprimante couleur du type a jet d'encres @dprmat A4). Elle sera
positionnée a coté du clavier de saisie. Il sewanip en réserve, 05 cartouches d’encre
noir et 05 cartouches d’encre couleur.

— Une unité centrale (CPU). Elle contient les diffdeemémoires et les programmes
nécessaires (sous environnement WINDOWS ou UNIXy gtablir les fonctions
désirées (voir ci-avant). Sa capacité devra rémoadrtravail souhaité.

NOTA : L'unité centrale sera de type bureautique GRANIBLIC basée sur un

processeur PENTIUM de génération la plus récenke aira un disque dur d’'une
capacité suffisante pour emmagasiner 2 mois deeldwsysteme électrique (le mois
actif et le mois précédent).unité centrale permettra obligatoirement un
fonctionnement du type multitdche Elle permettra de sauvegarder sur disquette le
mois mémorisé et rafraichira le disque dur tousries (ceci sans interruption du

fonctionnement du consignateur).

Elle sera dotée d'une licence d'exploitation deghales logiciels fournis.

— un concentrateur faisant I'interface entre I'urightrale et les armoires répartiteurs et
les équipements de la centrale.

— une alimentation sans coupure assurant la protedéd’ensemble des appareils
définis ci-avant.
Le concentrateur et I'onduleur seront placés damaipitre lui-méme.

NOTA : L'entreprise dans sa réponse devra obligatoirerdenner toutes les informations
concernant le systeme qu’il propose. Ces informatsont de 2 types :

= informations techniques, c’est-a-dire les carasténies des équipements et des logiciels
proposeés (le systeme proposé devra permettreflasidif ultérieure de ses informations
vers un autre site en utilisant un protocole deroamcation standard : RS232, RS485,
TCP/IP, ...),

= information sur ce que fera exactement le systemopgsé ainsi que d'éventuelles
possibilités d’extension en prenant comme baseegerghtif donné dans le paragraphe
précédent.

4.3.9.7 Alimentation

L’alimentation auxiliaire du pupitre sera réaligepartir de la distribution issue de la batterie
24 ou 48 V alimenté depuis I'ensemble doublé charpatteries prévu en salle énergie.

4.3.10 Transformateurs de puissance - Postes de transforrian

4.3.10.1Transformateurs abaisseurs énergie secteur

(Pour mémoire, voir les spécifications techniqué&ségales)
Ces transformateurs a isolement dans I'aire seamfbormes a la norme NFC 52.100 et
répondront aux spécifications ci-apres :
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* puissance 1000 kVA,

* neutre sortie en BT,

* tension primaire 33 kV,

» tension secondaire en charge 230/400V.
4.3.10.2Transformateurs élévateurs et abaisseur 5,5 kV
(Pour mémoire, voir les spécifications techniqué&séagales)

bY

Ces transformateurs a isolement dans l'aire setonformes a la norme NFC 52.100 et
répondront aux spécifications ci-apres :

* puissance 500, 250, 100 et 50 kVA,

* neutre sortie en BT,

» tension primaire 400V pour les élévateurs et 5,5k\ur les abaisseurs,

» tension secondaire en charge 5,5 kV pour les @avaet 230/400V pour les
abaisseurs.

4.3.10.3Transformateurs d’isolement

( Pour mémoire, voir les spécifications techniggésérales )
Ces transformateurs a isolement dans l'air seronfoomes a la norme NCF 52.220 et
répondront aux spécifications ci-apres :

* puissance 630 kVA,
* tension primaire 400 V,

» tension secondaire en charge 230/400 V.
4.3.11 Essais spécifiques des matériels électriques

1.1.1.7 Essais spécifiques des matériels HT
Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.

1.1.1.8 Essais sur les ensembles BT

Pour mémoire, voir les spécifications techniquesegdies. Essais complémentaires (essais de
type)
Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.

1.1.1.9 Essais des transformateurs de puissance
Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegadies

1.1.1.10Essais sur les chargeurs-redresseurs
Pour mémoire, voir les spécifications techniquetegaes.

4.4 EQUIPEMENTS DE SECURITE

La liste des équipements de sécurité est donnéeleaspécifications techniques générales.
Un ratelier porte-fusibles est également a fouthcomportera autant de fusibles qu’il y en a
d’installés dans les cellules HT.

Tous les matériels seront placés au mur, dans dnoienéserve a cet effet. Leur emplacement
sera marque.
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5. REGLES GENERALES D'INSTALLATION DES
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES

5.1 GENERALITES

Tous les travaux exécutés sur I'aéroport devrartét accord avec :
- lesrégles de l'art,

- les spécifications particulieres objet de ce fagdeic

- les spécifications générales.

5.2 REALISATION DE LA PROTECTION CONTRE LA FOUDRE ET DE LA MISE A LA
TERRE

5.2.1 Mesures de protection contre la foudre et les suntesions

5.2.2 Protection contre les chutes directes de la foudur les batiments ou
installations techniques

Pour mémoire voir les spécifications générales.

5.2.3 Protection contre les surtensions

Elle sera réalisée, en particulier, par la miselane de limiteurs de surtensions adaptés a
chaque type d'installation pour éviter les dégassalix ondes de choc avec :

- parafoudres a résistance variable sur les arridéparts des cables HT,

— parafoudres a résistance variable sur les déepéotsles arrivées des cables BT de la
centrale, des selters et des autres batimentgp@atudres seront installés sur les
conducteurs de phases et de neutre sauf si cedgi-caccordé directement a la terre),

— parafoudres disposés sur les départs et sur lgéesrde cable coaxial,

— parafoudres sur les départs et arrivées des calo@sducteurs métalliques de
télecommande et téléphonie,

— filtres limiteurs ou absorbeurs d'onde intégrauxlesi arrivées d'énergie BT
alimentant les installations sensibles aux surterss{aides radioélectriques).

5.2.4 Reéseau de terre

5.2.5 Réseaux de terre des batiments
Pour mémoire voir les spécifications générales.

5.2.6 Réseaux de terre intérieures des salles énergiepeistes électriques
Pour mémoire voir les spécifications générales.

5.2.7 Interconnexion des terres
Pour mémoire voir les spécifications générales.
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5.2.8 Mise a la terre des masses

Toutes les masses des installations doivent éligesea la terre et les masses d'une méme
installation doivent étre reliées a une méme meseéerre par conducteurs de protection (ou a
un ensemble de prises de terre interconnectées§etizon des conducteurs sera conforme
aux normes CEIl en vigueur.

5.2.9 Prescriptions particulieres concernant les travaux
Pour mémoire voir les spécifications générales.

5.3 DISPOSITIFS DE SURVEILLANCE DES RESEAUX
Les dispositions normalement retenues seront :

a) En MT : Un neutre isolé de la terre avec déclenammsur défaut simple. A cette fin, il
sera prévu un contréle permanent du niveau d'isaierpour chaque troncon et une
signalisation en cas de baisse de ce dernier aodes'un certain seuil, le déclenchement
a un deuxieme seuil du disjoncteur BT correspondant

b) En BT
b.1) Besoins technigues :
Un neutre impédant avec déclenchement au secoadtdéf cette fin, il sera prévu :

— Un contréleur général permanent de l'isolement gigrralisation en cas de défaut
simple et déclenchement en cas de défaut doubdigsghincteur correspondant,

— Un dispositif de localisation sous tension du dépardéfaut, au niveau de tous les
départs des tableaux BT (IT) de la centrale élpatyi par appareil permanent
(recherche automatique)

La recherche de défaut dans les tableaux BT (Btants sera effectuée
manuellement :

= SOit par ouverture successifs des départs,

= soit au moyen d'un dispositif mobile de rechercleedéfaut sous tension,
adapté au type de CPI retenu.

— Une sélectivité des protections calculée de mamiexssurer la meilleure continuité
d'exploitation possible.
b.2) _Autres besoinsun neutre a la terre avec déclenchement au preféfaut pour les
besoins concernés.

Nota : Toutes les informations électriques seront rameméesiveau de I'équipement de
gestion ou de supervision centralisée situé dapspére de la salle de commande et contrdle
de la Centrale électrique.

6. LISTE DES PLANS

1. Plan de situation de la centrale électrique ASEGNANouvel Aéroport International
de Nouakchott (EN-NKC/01- IND B)

2. Schéma unifilaire du systeme de distribution élgar (EN-NKC /02- IND C)

3. Centrale électrique : Synoptique lumineux mural {EKIC /03- IND B)
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4. Centrale électrique : Pupitre de contréle/commdiieNKC /04- IND A)
5. Centrale électrique : Synoptique des fluides (ENENRS5- IND A)

6. Centrale électrique : Plan d’implantation des éguipnts (EN-NKC /06- IND B)
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