
SEMAINE DE LA MÉTÉOROLOGIE 08 – 12  décembre 2014  à 

Antananarivo

LES CISAILLEMENTS 

DE VENT ET DES 

METHODES DE 

DETECTION

JB NGAMINI 
ASECNA



SEMAINE DE LA MÉTÉOROLOGIE 08 – 12  décembre 2014  à Antananarivo

PLAN DE LA PRESENTATION

 Les types de  cisaillements rencontrés sur nos 

aéroports par UCAR;

 Les cisaillements verticaux;

 Les cisaillements horizontaux;

 Les propositions de UCAR pour les sites visités;

 Les propositions de radar météorologiques;

 Les propositions pour les nouveaux aéroports 

de Dakar et Donsin à Ouagadougou.
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Les types de cisaillements rencontrés sur nos 

aérodromes

L’étude confiée à UCAR sur les cisaillements de vents 

sur nos plates-formes a confirmé l’existence de deux 

types de cisaillements: 

• Les cisaillements de vent verticaux , non 

convectifs et

• Les cisaillements de vents  horizontaux, 

convectifs ou Microbursts 
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Les cisaillement de vent verticaux (non convectifs)

Le cisaillement vertical de vent est causé par :

• Les jets nocturnes dans le sahel;

• Les jets côtier de basse altitude; 

• Les inversions de température.

Ce type de cisaillement peut être observé avec 

• Les profileurs à microondes de couches 

limites

• Les lidars doppler de cisaillement en ciel 

clair
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Les cisaillement de vent  horizontaux  (convectifs)

Ce type de cisaillement est le plus 

dangereux, il est à l’origine de plusieurs 

accidents d’avions. 

De ce fait il a fait l’objet des études 

approfondies  par NCAR pour la FAA et des 

systèmes de détection sophistiqués ont été 

développés pour alerter les contrôleurs 

aérien de la présence de ce cisaillement.
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L’influence de la météorologie dans  les incidents de l’aviation (suite)
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Les décès dus aux cisaillements de vent dans l’aviation américaine (1965 à1999)
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CISAILLEMENT de  VENT HORIZONTAL : MICROBURST
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EQUIPEMENTS DE PREVISION DU CISAILLEMENT HORIZONTAL

Les principaux équipements utilisés pour la détection et 

l’émission des alertes de cisaillement horizontal sont:

• le Terminal Doppler Weather Radar (TDWR);

• Le Radar doppler à double polarisation de bande X;

• Le Lidar Doppler pour les régions  sèches et arides;

• Le Low Level Windshear Alert System (LLWAS).

Le LLWAS est l’équipement le plus adapté mais difficile 

à installer sur les aérodromes situés dans les centres 

urbains. 
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Configuration idéale d’un système d’alerte au cisaillement par LLWAS

Configuration idéalisée  à 16 anémomètres  en haut et 

une configuration adaptée  à 10 anémomètres au-dessous
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Example of the AAD display format

Graphical Representation of the LLWAS 

Alphanumeric Alarm Display (AAD)
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PROPOSITIONS DE NCAR POUR LES AEROPORTS VISITES

I - DAKAR YOFF

- CISAILLEMENT NON CONVECTIF:

• Profileur à microonde de la couche limite

• Lidar Doppler

- CISAILLEMENT CONVECTIF :

• Radar Doppler spécialisé

• Lidar Doppler à haute puissance

• Impossibilité d’installation de LLWAS
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PROPOSITIONS DE NCAR POUR LES AEROPORTS VISITES (suite)

II - OUAGADOUGOU

- CISAILLEMENT NON CONVECTIF:

• Profileur à microonde de la couche limite

• Lidar Doppler

- CISAILLEMENT CONVECTIF :

• Radar Doppler spécialisé

• Impossibilité d’installation de LLWAS
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PROPOSITIONS DE NCAR POUR LES AEROPORTS VISITES (suite)

III - LIBREVILLE

- CISAILLEMENT CONVECTIF:

• Radar météorologique  à bande X double 

usage à installer sur la tour existante

ou 

• Radar de cisaillement,

• Impossibilité d’installation de LLWAS
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PROPOSITIONS DE NCAR POUR LES AEROPORTS VISITES (suite)

IV - IVATO

- CISAILLEMENT CONVECTIF:

• Radar météorologique  à bande X 

double usage à installer sur une tour 

modeste probablement  juste en face 

de la piste près du petit hangar  privé 

sur le côté nord de la piste.

• Impossibilité d’installation de LLWAS
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PROPOSITION DE NCAR SUR LES RADARS 

METEOROLOGIQUES

Radar Doppler magnétron de 

bande C, 1 degré de largeur de 

faisceau et double polarisation
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Profileur de Vent :

Fait des mesures en un seul point

N’est pas conseillé pour le cisaillement 
horizontal

Bon pour le cisaillement vertical

Radar Doppler :

Bon pour les précipitations

Peut avoir des problèmes de résolution et de 
temps de réponse

Excellent en association avec le LLWAS

Radar Doppler à double polarisation de bande X 
pour cisaillement.

Performances des équipements de détection de 

cisaillement de vent
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Lidar Doppler :

Bon pour les cisaillements en 
environnements secs et arides;

Pas performant avec la pluie

Assez cher

LLWAS avec les anémomètres :

Bon pour les cisaillements de vent 
horizontaux

Temps de réponse excellent (10 secondes)

Performances des équipements de détection de 

cisaillement de vent
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PROPOSITIONS DE NCAR POUR LES NOUVEAUX 

AEROPORTS EN CONSTRUCTION :

• BLAISE DIAGNE   DE  DAKAR

• DONSIN DE OUAGADOUGOU
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DAKAR 1
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DAKAR 2
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DONSIN 1
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DONSIN 2
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MERCI 

DE VOTRE 

ATTENTION


